Université Oum El Bouaghi - ISTA – 2025-2026
3ème année mesures physiques – TI


Contrôle – Mesures Acoustiques
Exercice 1 – Correction acoustique d'une salle de conférence
Une salle de conférence de dimensions L = 12,00 m, ℓ = 8,00 m, h = 3,50 m doit être traitée acoustiquement. Les surfaces et les valeurs de coefficients d’absorption sont comme suit:
	Element
	Murs en béton
	Plafond plaque en platre
	Sol en moquette
	4 fenêtres double
	2 portes en bois

	Surface
	130 m2
	96 m2
	96 m2
	4 ×4 m2
	2 ×2,5 m2

	α
	0,05
	0,08
	0,25
	0,15
	0.10


1. Calculer la surface d'absorption équivalente A de la salle.
2. Déterminer le temps de réverbération RT60 actuel.
3. On souhaite atteindre RT60 = 0,8 s pour, quelle surface d'absorption équivalente A' faut-il obtenir ?
4. Proposer une solution en ajoutant des panneaux absorbants (α = 0,65) sur une partie des murs. Quelle surface de panneaux faut-il installer?
Exercice 2 – Réduction du bruit dans un atelier industriel
Dans un atelier de dimensions 25 m × 10 m × 6 m fonctionne une machine dont le niveau de puissance acoustique est LW = 98 dB. L'atelier présente les caractéristiques suivantes:
· Temps de réverbération mesuré : 4,2 s
· Les parois sont essentiellement en métal (α moyen = 0,05)
· Le plafond représente 250 m²
1. Calculer le niveau de pression acoustique Lp au centre de l'atelier à 5 m de la machine.
2. Pour réduire le bruit, on envisage deux solutions :
a) Recouvrir le plafond avec un matériau α = 0,70
b) Ajouter des écrans acoustiques autour de la machine
3. Calculer la réduction obtenue avec la solution a) seulement.
4. Si on combine les deux solutions (plafond traité + écrans réduisant de 6 dB le niveau direct), quel serait le niveau final ?
Formulaire pour les exercices
Surfaces et volumes :
· Surface totale des murs : Sm = 2h(L + ℓ)
· Volume de la salle : V = L × ℓ × h
Absorption acoustique:
· Surface d'absorption équivalente : A = Σ(Sᵢ × αᵢ)
· Temps de réverbération (formule de Sabine) : RT60 = 0,16 × V / A
· Nouvelle absorption nécessaire : A' = 0,16 × V / RT60'
Niveaux sonores:
· Niveau de pression en champ réverbéré : Lp = LW + 10 log(Q/(4πd²) + 4/A)
où Q = directivité (Q = 2 pour source sur sol, Q = 1 pour source suspendue)
· Réduction par traitement : ΔL = 10 log(A'/A)
· L’écran de 6 dB réduit le terme direct (Q/(4πd²) ÷ 4)

Corrigé détaillé
Corrigé Exercice 1
1. Surface d'absorption équivalente :
· Murs béton : 130 m² × 0,05 = 6,50 m²
· Plafond plâtre : 96 m² × 0,08 = 7,68 m²
· Sol moquette : 96 m² × 0,25 = 24,00 m²
· Fenêtres : 16 m² × 0,15 = 2,40 m²
· Portes : 5 m² × 0,10 = 0,50 m²
A = 6,50 + 7,68 + 24,00 + 2,40 + 0,50 = 41,08 m²
2. Temps de réverbération actuel:
· V = 12 × 8 × 3,5 = 336 m³
· RT60 = 0,16 × 336 / 41,08 = 1,31 s
3. Absorption nécessaire pour RT60 = 0,8 s :
· A' = 0,16 × 336 / 0,8 = 67,2 m²
4. Surface de panneaux à ajouter :
· Absorption supplémentaire nécessaire : 67,2 - 41,08 = 26,12 m²
· Avec α = 0,65 : S_panneaux = 26,12 / 0,65 = 40,18 m²
· Il faut donc installer environ 40 m² de panneaux absorbants.

Corrigé Exercice 2
1. Niveau de pression initial :
· Volume atelier: V = 25 × 10 × 6 = 1500 m³
· Absorption actuelle : A = 0,16 × V / RT60 = 0,16 × 1500 / 4,2 = 57,14 m²
· Q = 2 (machine sur sol)
· Lp = 98 + 10 log[2/(4π×5²) + 4/57,14]
= 98 + 10 log[0,00637 + 0,0700]
= 98 + 10 log(0,07637)
= 98 - 11,17 = 86,83 dB
2. Avec plafond traité :
· Surface plafond: 250 m²
· Augmentation s absorption: ΔA = 250 × (0,70 - 0,05) = 162,5 m²
· Nouvelle s absorption: A' = 57,14 + 162,5 = 219,64 m²
· Nouveau RT60' = 0,16 × 1500 / 219,64 = 1,09 s
· Réduction : ΔL = 10 log(219,64/57,14) = 10 log(3,84) = 5,84 dB
· Nouveau niveau : Lp' = 86,83 - 5,84 = 80,99 dB
3. Avec les deux solutions combinées :
· Réduction écrans : 6 dB sur le terme direct
· Terme direct initial: 0,00637
· Terme direct reduit: 0,00637/4 = 0,00159
· Nouveau calcul : Lp'' = 98 + 10 log[0,00159 + 0,0700×(57,14/219,64)]
= 98 + 10 log[0,00159 + 0,0228]
= 98 + 10 log(0,02439)
= 98 - 16,13 = 81,87 dB
· Avec plafond traité : Lp_final = 81,87 - 5,84 = 76,03 dB
Détail :
Situation 1 : Avec seulement les écrans (sans traitement du plafond)
· Terme direct : 0,00159 (réduit par les écrans)
· Terme réverbéré : 0,0700 (inchangé car absorption A = 57,14 m²)
· Lp = 98 + 10 log[0,00159 + 0,0700] = 98 + 10 log(0,07159) = 98 - 11,45 = 86,55 dB
Situation 2 : Avec écrans + traitement du plafond
· Terme direct : 0,00159 (toujours réduit par les écrans)
· Terme réverbéré : 4/A' = 4/219,64 = 0,0182 (réduit par l'absorption accrue)
· Lp = 98 + 10 log[0,00159 + 0,0182] = 98 + 10 log(0,01979) = 98 - 17,04 = 80,96 dB

