Corrigé Type : Examen SGBD (Session 2026)
Partie 1 : Questions Théoriques (10 points)
Q1. Indépendance logique des données
· Réponse : L'indépendance logique est la capacité de modifier le schéma logique (structure des tables, ajout de colonnes) sans avoir à modifier les applications ou les requêtes qui utilisent ces données. Cela est possible grâce à l'interposition de vues ou d'interfaces qui masquent la complexité interne aux utilisateurs finaux.​
Q2. Limite du Modèle Hiérarchique (Redondance)
· Réponse : La structure en arbre (parent-enfant unique) du modèle hiérarchique oblige à dupliquer les données pour représenter des relations "Plusieurs-à-Plusieurs" (ex: un livre écrit par plusieurs auteurs nécessiterait de répéter le livre sous chaque auteur ou l'auteur sous chaque livre). Cette redondance entraîne des risques d'incohérence lors des mises à jour.​
Q3. Transformation relation N:M (Plusieurs-à-Plusieurs)
· Réponse : Une relation N:M ne peut pas être représentée directement par une simple clé étrangère dans l'une des deux tables, car cela violerait la première forme normale (atomicité) ou nécessiterait des champs multiples. Il faut techniquement créer une table de jointure (ou table associative) contenant les clés primaires des deux entités reliées.​
Q4. NoSQL et Théorème CAP
· Réponse : Pour garantir une Haute Disponibilité (Availability) et une tolérance aux partitions dans un système distribué, une base NoSQL doit souvent sacrifier la Cohérence Immédiate (Consistency). On accepte alors une "cohérence à terme" (eventual consistency), c'est-à-dire que les données peuvent être temporairement différentes entre les nœuds.​
Q5. Intégrité Référentielle (Actions DELETE)
· Réponse : Lorsqu'on supprime une ligne parente (référencée ailleurs), le SGBD peut effectuer trois actions automatiques pour maintenir l'intégrité :​
1. CASCADE : Supprimer automatiquement toutes les lignes enfants liées.
2. SET NULL : Mettre la clé étrangère des enfants à NULL (si autorisé).
3. RESTRICT / NO ACTION : Bloquer/Refuser la suppression tant que des enfants existent.

Partie 2 : Exercice de Conception (10 points)
Modèle Physique de Données (MPD) - "Auto-Prestige"
Voici une proposition de schéma optimisé pour un SGBD relationnel 
1. Table : CLIENT
Stocke tous les clients (acheteurs et locataires).
· id_client INT [PK, Auto_Increment]
· nom VARCHAR(50) [NOT NULL]
· prenom VARCHAR(50) [NOT NULL]
· adresse VARCHAR(255)
· telephone VARCHAR(20)
· email VARCHAR(100) [UNIQUE]
· num_permis VARCHAR(50) (Peut être NULL si le client est seulement acheteur)
2. Table : COMMERCIAL
Gère les employés qui valident les contrats.
· id_commercial INT [PK, Auto_Increment]
· nom VARCHAR(50)
· fonction VARCHAR(50)
3. Table : VEHICULE
Le parc automobile complet. Le statut permet de gérer la bascule Location/Vente.
· vin VARCHAR(17) [PK] (Numéro de série unique)
· marque VARCHAR(50) [NOT NULL]
· modele VARCHAR(50) [NOT NULL]
· annee INT
· kilometrage INT [NOT NULL]
· carburant VARCHAR(20)
· couleur VARCHAR(20)
· statut VARCHAR(20) [CHECK (valeur IN ('Vente', 'Location', 'Louée', 'Vendue', 'Maintenance'))]
4. Table : ENTRETIEN
Historique des maintenances.
· id_entretien INT [PK, Auto_Increment]
· date_entretien DATE [NOT NULL]
· cout DECIMAL(10, 2)
· description TEXT
· vin_vehicule VARCHAR(17) [FK] (Réf. VEHICULE.vin)
5. Table : LOCATION
Contrats de location (Relation N:M entre Client et Véhicule avec attributs).
· id_location INT [PK, Auto_Increment]
· date_debut DATETIME [NOT NULL]
· date_fin_prevue DATETIME [NOT NULL]
· date_retour_reelle DATETIME
· km_depart INT [NOT NULL]
· km_retour INT
· caution DECIMAL(10, 2)
· vin_vehicule VARCHAR(17) [FK] (Réf. VEHICULE.vin)
· id_client INT [FK] (Réf. CLIENT.id_client)
· id_commercial INT [FK] (Réf. COMMERCIAL.id_commercial)
6. Table : VENTE
Contrats de vente. Une fois vendu, le véhicule reste dans la base mais son statut dans VEHICULE passe à 'Vendue'.
· id_vente INT [PK, Auto_Increment]
· date_vente DATE [NOT NULL]
· prix_vente DECIMAL(10, 2) [NOT NULL]
· mode_paiement VARCHAR(50)
· garantie_mois INT
· vin_vehicule VARCHAR(17) [FK, UNIQUE] (Un véhicule n'est vendu qu'une fois)
· id_client INT [FK] (Réf. CLIENT.id_client)
· id_commercial INT [FK] (Réf. COMMERCIAL.id_commercial)

Points Clés de Notation (Barème indicatif) :
1. Respect des Formes Normales : Séparation des tables Vente et Location (car attributs très différents).
2. Gestion des Statuts : Présence du champ statut dans la table Véhicule.
3. Traçabilité : Liaison des Commerciaux aux Ventes et Locations (Clés étrangères).
4. Types de données : Utilisation pertinente de DECIMAL pour l'argent et VARCHAR(17) pour le VIN.
5. Intégrité : Présence des PK et FK correctement fléchées.

