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Question de cours : 3pss
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1. Donner la définition de la planification d’un réseau €lectrique ;

2. Donner la définition de rayon d’action d’un poste électrique ;

1 Master RE

Planification des Réseaux

électriques

Le 12.05.2024

)
J

3. Quelle est les solutions proposées pour régler le probleme de chute de tension dans un réseau

¢lectrique ?

Exercice 01 :9pss

Une ligne de 220kV en conducteur AMS (alliage Al, Mg, SI) de 90km de longueur devant de section

= 446 mm?, dans une zone fortement polluée (f = 2.34).

Les accessoires cotitent 100 € pour une chaine de suspension et 200 € pour une chaine d’ancrage.

Le cofit de pylone se déduit a partir de la formule suivante : « — 280 + 2 X h?3 + 0,04 X E » et

s’exprime en €,

Cette ligne est construite avec des portées de 300m, avec 80% de pyldnes d’alignement, 20% de

pylones d’arrét.

L’effort en téte de pylone est : E = 1MN

Déterminer :
Fléche maximale ( lorsque Trpgry = 23000N, ¢ = ON/m?, g = 9.81m/s?).

La hauteur d’accrochage des conducteurs.

. N . 1
e Lalongueur et le poids de la chaine de suspension. (T4, = ngpture).
e La distance phase/phase.
e Le coft total des supports.
Section Section [Nombre [Diamétre Diameétre Masse par Masse de Résistance  |Tension de | Module de |Coefficient de |Intensité de
nominale fthéorique | de fils |nominal |extérieur du km de graisse par électrique rupture du Young dilatation courant
conducteur conducteur km de par kmde [conducteur linéique du admissible
conducteur conducteur conducteur
mm? mm? mm mm Kg/km Kg/km Q/km 2 20°C daN N/mm? 10°K" A
| 446 | s568 | 61 | 305 | 27245 | 1230 | 3 | 0072 | 14355 | s4000 | 2310% | 895



Exercice 02 : 8pts

Pour le réseau aérien en basse tension ci-dessous, on demande :

10kW
e
€15
Fall =
P 70 mm? 50 mm? B 35 mm? [¢
¢ 200 A
Source m A 10kW 100m l
220/380v 100m | E 10kW
El 9
wn
o
£ 10kW

e Calculer la tension en C, si : 10kW aux extrémités C, D et E, plus 10kW répartis de A a B.
. , . . . A
o Quelle est la puissance supplémentaire peut-on fournir en B si on admet 7” enC=7%?7?
e A quelle distance de B, un abonné F peut-il recevoir cette puissance, s’il est alimenté par un

. : A
conducteur aluminium de 35mm? et si I’on admet 7u enF =8%7

SECTION | r+xtgo

NATURE ) (Q/km)
25 1.395
35 1.023
ALUMINIUM 50 0.768
70 0.547

Ens: Belila .H
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Question de cours : 3pss

1. Donner la définition de la planification d’un réseau électrique ;
La planification des réseaux électriques est la détermination d’une stratégie la moins coliteuse qui
permette de développer a long terme, pour que ceux-ci répondent & la demande prévue tout en
respectant un certaine nombre de conditions techniques ,économiques et politiques, pour une bonne
qualité d’¢électricité.
2. Donner la définition de rayon d’action d’un poste électrique ;

Le rayon d’action d’un poste ¢électrique est défini comme la zone géographique délimitée

par la capacité du poste a maintenir la qualité de la tension et du courant, ainsi que par des

considérations techniques telles que les pertes en ligne et la chute de tension.

3. Quelle est les solutions proposées pour régler le probléme de chute de tension dans un réseau
¢lectrique ?
e Augmentation de la section des conducteurs :
e Installation de régulateurs de tension :
e Utilisation de transformateurs a prises réglables :
e Intégration de dispositifs FACTS (Flexible AC Transmission Systems) :
e Renforcement du réseau €lectrique :
e Décentralisation de la production électrique :
e Gestion de la demande :

e Utilisation de condensateurs shunt :

Exercice 01 9pss

1. Fleche maximale :
> 0.25
_ péqu‘Pmoy

Tus= 23000 N "canicule" q =0 N/m’ ax =g 1l faut calculer p,,, a H3
““maxH3

Poids équivalent et angle d'inclinaison du cdble :
La charge linéique est tirée des tables normalisées (tableau 1 ). Elle vaut A= 1230 kg/km, soit le poids
linéique P = 25.95 N/m. Ce poids comprend le poids de la graisse (37kg/km).



1 kg —> 981N 0.50
| p=12.43N/m
1263 kg/km — p
5 F=0N/m ,
q=0N/m péqu =12.43N/m 050
=¢=0°
alors :
P, _1243x300°
fMAX pequ moy — 608m 0.75
8T .3 8x23000
2. hauteur des conducteurs :
Les conducteurs devront étre accrochés a
220-50
Bk = Joue TOF1+———=14.78m T
100
3. Détermination de la longueur de la chaine de suspension :
Tension nominale Uy: 220KV ;
Tension la plus élevée Uy: 245 kV
Tension nominale de tenue de chocs de foudre ‘BIL’ : 750kV B =234
0.75
Ligne de fuite des isolateurs Lf=1,1 . Uy. f =1.1x245%x2.34 =630.63mm
Type d'assiette : Tyax= 47.85 kN, donc notre choix se portera sur 'assiette F70/127 (tableaux n°7)
dont les caractéristiques sont :
F70 /127
Pas (mm) 127 Wi
Ligne de fuite (mm) 320 :
Mass (kg) 3.5kg
Le pas est de 127 mm. Nous en déduisons le ‘BIL’ ( tableau n°8 ) = 750 kV, donc, N1= 12 assiettes. 225

lignedefuitetotale 63063 _ 197 025

- lignede fuited'uneassiette 320

IN1-N2| >5 => Nous choisirons donc les assiettes antifog

F100 /146

Pas (mm) 146

0.25

Ligne de fuite (mm) 445

Mass (kg) 5.6 kg

D’apres le tableau n°10 : nombre d’assiette N1=9
Donc : la longueur de la chaine est SL = 9 x 146 = 1314 mm
Le poids de la chaine vaut : 9 x 5.6 = 50.4kg /

4. Distance phase/phase

EW=1U5—O+CFI Four + L—@+1«/608+131 =4.18m

5. Evaluation du cofit des supports :

1.00

1.00

Avec une portée moyenne de 300 m pour une ligne de 90km de long, nous nous attendons a obtenir a

peu prés 301 pylones, dont 241 d'alignement, 60 d'ancrage. . 0.50

Pour un pylone d'alignement, nous avons, si nous ajoutons le prix des trois chaines de suspension :

—280 +2x14.78%% +0.04 x1x10° +3x100 = 41000 0.50



Pour un pylone d'ancrage, nous avons, si nous ajoutons le prix des six chaines d’ancrage ;
—~280 +2x17.6™° +0.04 x1x10° + 6 x 200 = 41900 050

Au total, les supports vont donc codter : T2 =241x41000+ 60x41900 =12395000 €, 050

Exercice 02 : spis

1. Calcul de Uc:

Au
ve=0,(1-2 )
cTF u lpe Mp, = KPL = (10 + 10 + 10 + 10)0.2 =
Tel que : 4kW.km
bul _sw o Mw| M 10
ulpc ulpa  ulgp  ulpc 0.25 Myp = ?+ 10+ 10)0.1 = 25 kW.km
Ou:
Au Mp, M5 Mg / Mg == (10)0.1 = 1 kW.km
—| = + +
Ulpe My700 Mysee My 3se
My po=— — L = L 38 eakw.k
170° ™ 105 r+xtg 105 0547 - !
1 U? 1 3802
M1,50° = F W = F % =188 kW.km 0.25
1 U? 1 3807
M1_350 = E Tixtge = E m =1.41 kW km 0.25
=8 —303% 025
ulpyg 2.64 Au
i =3.034+1.334+0.71 =5.07% 0.25
Mu| 25 _ 0 _ 507\ _
ulyp ~ 188 1.33% 0.25 U, =380 (1 - m) = 360.73V
0.25
Au 1
Aup _ 1 _ 0
ulge 141 0.71% 0.25
2. Calcul de de Py, : 0.25 025
Au Au Au Au
— =7——| =7-507=193=— +—
u lpB supp ulpc u PA-supp U 1ABsupp
0.25
193 = 2Psupp  Masiuyy
M 7¢e M; 5¢e
193 = Psupp0.2 + Psypp0.1
2.64 1.88 -~
1.93 = 0.075Pyp, + 0.053P,;p
1.93 = 0.128P,;,
Popp = 15.07kW
3. Calcul de de Lg:
fu =2 -2 =2 (3 +% )=8-(303+133)=171% .
U IBF supp ulr ulp ulfr ulpa ulap
Au
M; 20 X —
A_u _ MBF _ KPsuppLBF = L _ 1.35 u BF supp
U lgp supp M1_35° M1_35° Br KPsupp
Lyr = 22471 — 0.159km 1.00

T 1x15.07



