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Exercice 01 (06 points) (Micro-Interrogation n°3)

R L . \ . e , . . x = 2c0St
Dans le repére cartésien, le mouvement d'un mobile M est défini par les équations suivantes: {y = sint
1. Trouver I'équation de la trajectoire.
2. Donner I'expression du vecteur position.
3. Trouver les composantes du vecteur vitesse ainsi que son module.

4. Trouver les composantes du vecteur accélération ainsi que son module.

Exercice 02 (06 points)

Dans le systéme de coordonnées sphériques (i, g, U,), le mouvement d'un mobile M est défini par les
éléments : r, @ et ¢ comme il est représenté sur la figure 1.

1. Ecrire larelation entre les éléments du repere cartésien et les éléments du repere sphériques.

2. Donner I'expression du vecteur position dans le repéere cartésien puis dans le repere sphérique.

3. Donner I'expression des vecteurs unitaires (U, Ug, Ug), en fonction des vecteurs unitaires (1, 7, K).

4. Trouver la dérivée temporelle du vecteur unitaire ug.

Exercice 03 (08 points)

Une particule de masse m est lancée avec une vitesse V, a partir du point A, d’une trajectoire demi-circulaire

de rayon R (Fig. 2). On néglige les forces de frottement.

1. Donner les composantes des forces exercées sur la particule dans le systeme de coordonnées
intrinseéques au point A et représenter ces forces sur le schéma.

2. Ecrire les équations de mouvement dans le systeme de coordonnées intrinséques au point A.

3. Donner I'expression de la vitesse et de la force de contacte exercée par la piste sur la particule au point A
en fonctionde m, Vo, R, g et .

4. SiV, = ,/2Rg, quel est donc la vitesse et la force de contacte au point B.
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Bonne chance
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Exercice 01 (06 pts.)-(Micro-Interrogation n°03)

{x = 2cost
y =sint

1) Equation de la trajectoire : y=f(x)

2

(;) +vy2 =1 oubien y=+1-(x/2)2

2) Vecteur position : OM = xT + yj

OM = 2costi+sintj @

3) Composante et module de la vitesse

— ax _

===-2.s8int
dt

v=|V|= /V;Z+V;,2:V=\/1+3sin2t @

4) Composantes et module de I'accélération

Ve

d
V;,=—y=c0st
dt

dVy
=—=—-2.cost
Yx =
av, .
vy = - = —sint

y=l7l= 2 rrioy=irscst (L)

Exercice 02 (06 pts.)
1. Relation entre (x,y,z) et (r, 6, @)

{x =rsinfcos¢ @

y=rsinfsing (05
Z=r1rcos@

2. Vecteur position 7 = OM

e Dans le repére cartésien :

7 =7(sin@ cos T+ sinOsingj+ cosOk)
e Dans le repére sphérique: ¥ = r.u,

—

3. (u,. ug: uy). en fonctionde (T k).

-
U, =sinBcospi+sinfsingj+cosOk

u, =7/r
Ug =u (6 +1/2)
U, =0 AUy

-
= Ug=cosOcos@l+cosOsingj—sinbk

— . > —
U, = —sin@i+cos@j

4. Expression dug /dt

= dig _ 0ugdo | 0 de
ug = f(0.9) = dt ~ 96 dt ¢ dt
oug _ o
GL] Ur
0 _ o p i
” = cos 6 u,
dugy d0_,+ 6’d(p_,
> ——=———UuU,+cosé——u
dt dt " dt ¢
Exercice 03 (08 pts.)

1) Composantes des forces et schéma

P ) W), € 5(7)
2) Les équations de mouvement :
YEF=mjy= P+N=m¥y
{VT =dV/dt @
Yn =V?/R
—-mgcos@ =mdvV/dt.. ...(1)
- {mgsin@ —N=mV2/R.....(2)
3) Expression de Va et Na.
d'aprés l'Eq. (1),d—V = v do = —gcosfh
dt dodt

6 _ v ,
Remplacons : R on trouve :

f ’
Vo

Apreés intégration, ona:

6
V.dV = —Rgf cos6.do
0

>

VZ
N =mgsin9—m§

>

Vi=+V2—2Rgsin6
Apartir de l'Eq. (2),

=> N, = 3mgsin@—m‘%"2

4) Vg et Ng au point B(6 = i /2):

VB =0
pourV, = ,/2Rg =

Np =mg



