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Thermodynamique et Cinétique Chimique                                  2 ème année LMD-SM

Contrôle : 

Nom et Prénom :…………………………………………………………………………...Groupe :

Note :              / 10

Partie I : Thermodynamique

Exercice 01 : 4 pts

On donne à 298 K :     µ °graphite (T) – µ °diamant (T) =  – 2870 J / mol 

1 – Quelle est la forme du carbone la plus stable ? justifier pourquoi ? 

2 – on s’intéresse à l’équilibre :        C graphite ↔  C diamant

calculer la pression à la quelle les deux formes cristallines sont en équilibre à 298 K. 

Données : P ° = 1 bar  ;   V graphite = 5,286 .10 - 6 m3 / mol ;  V diamant = 3,416 .10 - 6 m3 / mol

Exercice 02 : 4 pts

Soit le Diagramme de Clapeyron (p, v) du corps pur 

1 – Identifier les courbes dans le diagramme.

2 – Calculer Le titre de la vapeur ou le taux de vapeur sachant que :  V a = 1,3 ; V b = 6,35 et V c = 

7,36  m3.kg-1 .

= 333 kJ.kg-1
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Exercice 03 : 4 pts

On considère une mole d’azote, à 0 0 C qui suit l’équation d’état appelée équation du viriel : 

PVm / RT = 1 – 4,58 . 10 – 4 P + 2,90 . 10 – 6 P 2 (P en atm ;   Vm en cm3 / mol ;  T en K)

1 – Donner l’expression de la fugacité du gaz à T sous la pression P.

2 – Calculer la fugacité de N2 pour P = 600 atm à 0 0 C.
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La figure montre le Diagramme de phase d’un 

corps pur : 

1 – Identifier le corps pur, justifier.

2 – Définir les courbes, les zones et les points. 

3 – Calculer la variance pour les courbes et les 

zones .                                                  
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Partie I : Cinétique

Exercice 01 : 4 pts

On étudie la réaction suivante :              CH3CHBrCH3 + OH –  CH3CHOHCH3 +  Br –

Le tableau suivant donne les résultats cinétique de cette réaction (on considère la réaction

indépendante de la concentration en OH – )

A : CH3CHBrCH3

1 – Trouver une relation entre [A] et [A]0 , puis définir le temps indiquer dans le tableau  et 

déduire l’ordre de cette réaction

2 – Calculer la constante de vitesse k.

Exercice 02 : 4 pts

Soit la réaction suivante : A + B     C + D

On considère que la réaction est d’ordre 0 par rapport au réactif B. A partir du tableau suivant :

1- Quel est l’ordre de la réaction par rapport à A                                          2- calculer le t 1 / 2 et t 3 / 4

[A]0  (mol / l) 10 – 1 5.10 – 2 2,5.10 – 2 1,25.10 – 2

[A] (mol / l) 5.10 – 2 2,5.10 – 2 1,25.10 – 2 6,25.10 – 3

t (min) 200 400 800 1600
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t (Heure) 0 1 4 12

C A 1 0,80 0,50 0,25
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