GHORAF Namirmathématiques/Semestre 4/ Probabilités/Groupe 1

Abse
Matricule Note Absent nee Ob§ew Section Groupe
Justifi ation
ée
242434018906 6,75 Section Groupe 1
242434010405 5,75 Section Groupe 1
242434033710 7,25 Section Groupe 1
222234063706 6,5 Section Groupe 1
232334053215 6,75 Section Groupe 1
242434043814 6,75 Section Groupe 1
222234036413 5,5 Section Groupe 1
242434052113 6,75 Section Groupe 1
232334053202 3,25 Section Groupe 1
222234063909 4,5 Section Groupe 1
242434065518 6,5 Section Groupe 1
232334021514 4,75 Section Groupe 1
232334008918 7,25 Section Groupe 1
232334027403 4 Section Groupe 1
222234090904 6,5 Section Groupe 1
232334006219 5,75 Section Groupe 1
212134058418 Section Groupe 1
232334041315 14,75 Section Groupe 1
242434034801 4,75 Section Groupe 1
222234009817 9 Section Groupe 1
242434079807 5,5 Section Groupe 1
162434106210 12 Section Groupe 1
242434072301 5 Section Groupe 1
242434019717 10 Section Groupe 1

















































GHORAF Namirmathématiques/Semestre 4/ Probabilités/Groupe 2

Abse
Matricule Note Absent nee Ob§ew Section Groupe
Justifi ation
ée
212134006093 Section Groupe 2
191934006333 Section Groupe 2
232334040015 13 Section Groupe 2
222234040915 7 Section Groupe 2
232334033113 5,25 Section Groupe 2
242434079110 10 Section Groupe 2
232334009204 5 Section Groupe 2
222234041413 6 Section Groupe 2
222234069818 4,75 Section Groupe 2
232334045401 5,25 Section Groupe 2
232334058919 10 Section Groupe 2
232334020715 15 Section Groupe 2
232334059002 11 Section Groupe 2
222234020205 2,75 Section Groupe 2
232334059001 12 Section Groupe 2
232434096908 5,5 Section Groupe 2
232334059201 11 Section Groupe 2
212134001243 Section Groupe 2
232334044419 10 Section Groupe 2
242434021716 Section Groupe 2
232334053205 Section Groupe 2
242434070301 9 Section Groupe 2

















































GHORAF Namir/mathématiques/Semestre 4/ Probabilités/Section

Abse
Matricule Note Absent nee Ob§ew Section Groupe
Justifi, ation
ée
242434018906 0,75 Section/Groupe 1
242434010405 1,25 Section/Groupe 1
242434033710 3 Section/Groupe 1
222234063706 0,25 Section/Groupe 1
232334053215 4,75 Section/Groupe 1
242434043814 6 Section/Groupe 1
222234036413 1 Section/Groupe 1
242434052113 4,75 Section/Groupe 1
232334053202 1,5 Section/Groupe 1
222234063909 4,75 Section/Groupe 1
242434065518 0,25 Section/Groupe 1
232334021514 1,75 Section/Groupe 1
232334008918 1,75 Section/Groupe 1
232334027403 5,5 Section/Groupe 1
222234090904 1,5 Section/Groupe 1
232334006219 0,5 Section/Groupe 1
212134058418 Section/Groupe 1
232334041315 Section/Groupe 1
242434034801 Section/Groupe 1
222234009817 1,75 Section/Groupe 1
242434079807 2 Section/Groupe 1
162434106210 15 Section/Groupe 1
242434072301 4 Section/Groupe 1
242434019717 1 Section/Groupe 1
212134006093 Section/Groupe 2
191934006333 Section/Groupe 2
232334040015 16,5 Section/Groupe 2
222234040915 5,5 Section/Groupe 2




232334033113 8,5 Section/Groupe 2
242434079110 10 Section/Groupe 2
232334009204 9,5 Section/Groupe 2
222234041413 12 Section/Groupe 2
222234069818 0,5 Section/Groupe 2
232334045401 7,5 Section/Groupe 2
232334058919 11,5 Section/Groupe 2
232334020715 6 Section/Groupe 2
232334059002 7 Section/Groupe 2
222234020205 0,25 Section/Groupe 2
232334059001 3,25 Section/Groupe 2
232434096908 2,25 Section/Groupe 2
232334059201 5,25 Section/Groupe 2
212134001243 Section/Groupe 2
232334044419 4 Section/Groupe 2
242434021716 Section/Groupe 2
232334053205 Section/Groupe 2
242434070301 12,5 Section/Groupe 2














































2éme année Maths LMD (S4) Le 13/06/2026
Controle en Proba-stat

Exercice 1. Une entreprise produit des piéces. La probabilité qu’une piéce présente
un défaut est égale a 0,1. On préléve des piéces dans cette production, successivement
et avec remise, jusqu’a l’obtention de 5 piéces présentent des défauts. On note X la

variable aléatoire qui représente le nombre de tirages nécessaires.

1. Donnez X () et la loi de probabilité de la v.a. X 7 E(X) et V(X).?7
2. Quelle est la probabilité qu’il y ait 5 tirages?
3. Quelle est la probabilité qu’il y ait au moins 6 tirages?

4. Quelle est la probabilité qu’il y ait au plus 7 tirages 7.

Exercice 2. a est un réel strictement positif. On considére la fonction f définie sur
R par :

at™ 1 sit € [1,400]
VieR, f(t) =

0 sinon
1. Montrer que f est une densité de probabilité.
2. X est une variable aléatoire réelle admettant pour densité f
a) Trouver la fonction de répartition Fx de X.
b) X posséde-t-elle une espérance ? Si oui la calculer. Méme chose pour la va-
riance.
c) Y =In X. Trouver la fonction de répartition Fy de Y.

Exercice 3. Q1 Soit X une variable aléatoire continue de densité de probabilité
—Inz six€]0,1]

f(z) donnée par : Vx € R, f(z) = .
0 sinon

1- Montrer que [ est une densité de probabilité. 2- Calculer B(X) et la variance
V(X).
Q2 Donner les conditions pour que f, : © — ae” I In(1+ e?!) soit une densité de

probabilité, si X est une variable aléatoire de densité f,. X admet-elle une espérance ?

Bonne chance



2¢éme année Maths (S4).
Corrigé type Controdle en Probabilité 2026

Exercice 1. 7 points

— Probabilité de défaut (succes dans les tirages avec remise) : p = 0.1.

— Indépendance des tirages (les tirages avec remise)

— On tire jusqu’a 'obtention de r = 5 piéces défectueuses.

— X : nombre total de tirages nécessaires.

1. Pour obtenir exactement r = 5 succés au n-iéme tirage, il faut avoir obtenu
exactement » — 1 = 4 succes lors des n — 1 premiers tirages, puis un succes au n-iéme
tirage.

— Support de X : Le nombre minimum de tirages est 5. Donc : 1 points
X(Q)=1{5,6,7,...} ={neN|n>5}

— Loi de probabilité : X suit une loi binomiale négative de paramétres

r=>5et p=0.1. Pour tout n > 5: 1 points
P(X =n)=Clp"(1-p)"" = Cp1(0.1)°(0.9)"™°
— Espérance : 0.5 points

E(X) =

r D
—=—=>50
p 0.1

— Variance : 0.5 points

~r(I—-p) 5x09 45

X) = = = =4
V(X) P (0.1)2 ~ 0.01 °0

2. Probabilité d’avoir exactement 5 tirages 1 pts

Cela correspond au cas ou les 5 premiéres piéces sont toutes défectueuses.

P(X =5)=C1(0.1)°09°=1x10"x1



P(X = 5) = 0.00001

3. Probabilité d’avoir au moins 6 tirages 1.5 points

L’événement "au moins 6 tirages" est le complémentaire de "exactement 5 ti-
rages".
P(X>6)=1-P(X<6)=1—P(X =5)

P(X >6)=1-—0.00001 = 0.99999

4. Probabilité d’avoir au plus 7 tirages 1.5 points

On somme les probabilités pour n = 5,6, 7.
PX<T)=PX=5)+PX=6)+P(X=T7)

Et on a

— P(X =5)=1x(0.1)°> = 0.00001

- P(X=6)= (5) (0.1)>(0.9)! =5 x 107° x 0.9 = 0.000045
)°(0.9

4
- Px =7 = 9)2 =15 x 107 x 0.81 = 0.0001215

1
4) (0.1 5
Donc :

P(X < 7) =0.00001 + 0.000045 + 0.0001215 = 0.0001765

. at™ 1t site[l,+o0
Exercice 2. 7 points a > 0, f(t) = { . [ [
0 sinon

1. Montrer que f est une densité de probabilité 1.5 points

Il faut vérifier la positivité et que 'intégrale vaut 1.

1. Positivité : Pour t > 1 et a > 0,t ! > 0, donc f(t) > 0.

2. Intégrale :



Comme a > 0,
+oo

f(t)dt = —(0—1) =1

1

Conclusion : f est bien une densité de probabilité.

2. Etude de la variable aléatoire X de densité f

a) Fonction de répartition Fy 1.5 points
Pour z < 1, Fx(x) = 0.
Pour z > 1:

Fx(z) = / at™ 7 dt = [—t’o‘}f =1—-a“
1

0 six <1
Fx(ﬂf):{

l—2z7® siz>1

b) Espérance et Variance

Espérance F(X) : 1 points

+oo +oo
E(X) :/ t-at_a_ldt:a/ tdt
1 1

Cette intégrale converge si et seulement si —a < —1, c’est-a-dire a > 1. Sia > 1:

tl—oc +o0 a
E(X) = =
(X) Oé{l—ojl a—1

Si 0 < a <1, l'espérance est infinie.

£ sia>1

E(X) = { a-1

+00  sinon

Variance V(X) : (1 points) On calcule d’abord E(X?) = [["t?at=*"'dt =
af1+°° t'=edt. Convergencesi 1l —a < —1 <= a>2.Sia>2:

f2—a o0 a
E(XQ):oz{ ]
2—af, a— 2



Alors V(X) = E(X?) — (E(X))? = =2 — (=22)”. Donc :

a—2 a—1
V(X) o W sl > 2
+00 sinon

c) Variable Y = In X 1.5 points
On cherche Fy(y) = P(Y <y)=P(InX <y) = P(X <¢Y).
— Siy <0, alors e¥ < 1, donc Fx(e¥) = 0.
— Siy>0,alorse¥ > 1, donc Fx(e¥) =1— (e¥) > =1—e .

0 siy <0
F _
v () { 1l—e™™ siy>0

Remarque :'Y suit une loi exponentielle de paramétre o. 0.5 points

Exercice 3. 6 points

01 : f(a:):{ —Inz six€]0,1]

0 sinon

1. Veérification de la densité : La fonction In(z) est négative sur Uintervalle |0, 1]

. Une densité de probabilité doit étre positive.
— Positivité : —Inz > 0 sur |0, 1]. OK.
~ Intégrale : [ —Inzde = [~zlnz + 2]} = (0+1) — (0) = 1. OK. cercoverreens 1
points

2. Calcul de E(X) et V(X)

Espérance : 1 points

1 1
E(X):/O x(—lnaz‘)dx:—/o rlnxdx

Par intégration par parties (v = Inz,dv = zdz) :

1 22 1 72 1
/ zlnxdr = [—lnx} / ——d:z: = l lnm} — {—]
0 0 41,



Donc :

E(X):—{%2111:(;—%1:—((0—}1>_o> -3

0

Variance : 1 points Calcul de E(X?) :

1 1
E(X?) —/ 2 (—Inz)dr = —/ v Inzdx
0 0

IPP (u =Inz,dv = 2%dx) :

1 23 23 1
/ 22 Inxdr = [—lnx} / ——dx— { lnx——}
0 9

E(X?) = — [x—lnx— -

1 /1\° 1 1 7
XZEX?_EX 2:__ — _ -
VR = BT SR g (4) 9 16 144
Q2 : f.(z) = ae l"lIn(1 + el)
Conditions pour que f, soit une densité 2 points

1. Positivité : e 1l > 0 et In(1 + €l*l) > In(1) = 0. 11 suffit que I’ Intégrale
égale a 1 : La fonction est paire.

+o0o +oo
fa(x)dz = Qa/ e "In(l+e*)dr =1
—00 0

0+°O e *In(1 + e”)dz. Changement de variable u = e™* =

x = —Inu,dr = —du/u. Bornes : 1 — 0.

1_/01u1n(1+1/u)‘if/011n <“Zl> du_/ol(ln(l—i—u)—lnu)du

/11n(1+u)du: [(1+u)In(l +u) —ulf=2In2—1

Calcul de 'intégrale I =




1
/ —Inudu = [~ulnu +uly =1
0
[=2In2—-1+1=2In2

Donc 2a(2In2) =1=4aln2 =1.= a = ;1.

Espérance de X.................. 1 points
La fonction x — z f,(z) est impaire (car x est impaire et f, est paire). Si I'inté-
grale converge absolument, alors F(X) = 0. Vérifions la convergence de f0+oo ze *In(1+

x

e”)dz. Quand x — oo, In(1+€%) &~ x. L’intégrande ~ z%e~*, qui est intégrable. Donc

I’espérance existe et vaut :
E(X)=0



