
 sciences agronomiques (ingénieur)/Semestre 02/mathématique 2/groupe 1
Matricule Note Absent Absence Justifiée Observation Section Groupe

 252534009108 15,17 section 1 groupe 1
 252534047301 14,17 section 1 groupe 1
 242434047502 19 section 1 groupe 1
 252534029906 13,46 section 1 groupe 1
 252534005910 12,67 section 1 groupe 1
 252534005713 14,67 section 1 groupe 1
 252534081813 15,75 section 1 groupe 1
 252534082008 16,17 section 1 groupe 1
 252534031818 16,08 section 1 groupe 1
 252534029413 13,58 section 1 groupe 1
 252534035420 15,08 section 1 groupe 1
 252534019518 10,21 section 1 groupe 1
 252531879518 19,58 section 1 groupe 1
 252534007003 18,08 section 1 groupe 1
 252534067509 16,17 section 1 groupe 1
 252534062816 15,08 section 1 groupe 1
 252534031109 15,67 section 1 groupe 1
 252534065308 19 section 1 groupe 1
 252534005905 17,5 section 1 groupe 1
 252534020009 13,58 section 1 groupe 1
 252534064709 section 1 groupe 1
 252534076205 17,58 section 1 groupe 1
 252534051309 7,75 section 1 groupe 1
 242434007413 13,54 section 1 groupe 1
 252534007914 17,38 section 1 groupe 1



 sciences agronomiques (ingénieur)/Semestre 02/mathématique 2/section 1groupe 1
Matricule Note Absent Absence Justifiée Observation Section Groupe

 252534009108 11 section 1/groupe 1
 252534047301 7,5 section 1/groupe 1
 242434047502 18 section 1/groupe 1
 252534029906 14,5 section 1/groupe 1
 252534005910 10 section 1/groupe 1
 252534005713 17,5 section 1/groupe 1
 252534081813 10 section 1/groupe 1
 252534082008 6 section 1/groupe 1
 252534031818 12 section 1/groupe 1
 252534029413 11 section 1/groupe 1
 252534035420 8 section 1/groupe 1
 252534019518 4 section 1/groupe 1
 252531879518 18 section 1/groupe 1
 252534007003 11,5 section 1/groupe 1
 252534067509 16,75 section 1/groupe 1
 252534062816 13 section 1/groupe 1
 252534031109 16 section 1/groupe 1
 252534065308 15,25 section 1/groupe 1
 252534005905 17 section 1/groupe 1
 252534020009 12,25 section 1/groupe 1
 252534064709 0 section 1/groupe 1
 252534076205 15,5 section 1/groupe 1
 252534051309 9,25 section 1/groupe 1
 242434007413 12,75 section 1/groupe 1
 252534007914 14,75 section 1/groupe 1



ᆃᅝاڤץܙا أم ቌᒬמ׿ي ਗਂ ᆃᄱاڤ֔ۑ ոຖڲ١֔
اႥ႐ؓמؠ١ واڤ֔ݫݻم واݾষמոة اڤ܋ץמ١֔ ຐݫݻم :༯ເؓ

୹୴ؔؼמ١ ຐݫݻم ᅽᅰوॊूا اڤۻר١
2026–2025 اݾո঻ڲ֔מ١: اڤۻר١

2 ոֵۛמոت ൄളا اिऻؠמոس:

2 اूेڲ׫ոຣن - ᆃᅋا߫ࠆࠗܙذ اڤ׫ٍۢמث
َگޚ۰ 20 ا௯௫௵݄ިع: -- دڢ٭گ۰ و30 ۰༟؇ݿ 1 اৎ৊ڎة:

اڤ׫ٍۢמث: ڲ୹୴ؼ܊ոت
.۰ਃಮ؇ዛዊܳا ۰༶واܳٷྥ٭ اዛዊৎ৊۠٭۰ ۰ොේ আॻ༟ اܳٷگ؇ط ஓُٷں ஄ •

.ঌॻل ؇݁ ሒᇭ ොේ٭ں ႟ၽ૰૖ ۰༶اܳٷྥ٭ اݿٺ༱ُڎ݁ب إذا ඔ൹ّਵਦ ༟ܹ٭۬ لأُ؇ڢص ৖৑ ሌᇿأو ᄭᄥ༡ਵਦ ሒᇭ ሒᇀ؇ۋފ ۊޚ؊ •
.ᄭᄥ݁Ⴄၽܳا اܳٷگޚ۰ আॻ༟ ࠯࠵࠺ݱިل ሒᇧاෑෂإ ๴ཚ؇ل ීෂا ߌߵ ଫଊاܳٺ اܳݱں/ۊޚ؊، ᄭᄥ٪أݿ ሒᇭ •

ֿؠոط) 10) اॊूول ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
ֿؠոط) 4) اिऻۢءܙոؔت ࣷ࣬ຐ ჸთڪמոت أ: اݾ঻ۏء

َگޚ۰) 0.5) A+B ا)
ᆙᆘܝ݆. ؕ৵৩ৠا ⇒ 2× 2 ۰ਊಾීෂا َڰݴ

A+B =

(
1 + 0 2 + 1

−1 + 4 3− 2

)
=

(
1 3

3 1

)

َگޚ۰) 0.5) A+ C ب)
ෛ੼ٺܹڰ۰). ೞಾر) ᄊᄉڎڷ જੴ຋ ⇒ 2× 3 ۰ਊಾීෂا ݆݁ C ،2× 2 ۰ਊಾීෂا ݆݁ A

َگޚ۰) 1) CD ج)
.2× 2 ۰༶اܳٷྥ٭ C2×3 ×D3×2 ⇒

CD =

(
1(2) + 0(0) + 2(4) 1(1) + 0(−1) + 2(3)

3(2) + (−1)(0) + 1(4) 3(1) + (−1)(−1) + 1(3)

)
=

(
10 7

10 7

)

َگޚ۰) 1) DC د)
.3× 3 ۰༶اܳٷྥ٭ D3×2 × C2×3 ⇒

DC =

 2(1) + 1(3) 2(0) + 1(−1) 2(2) + 1(1)

0(1) + (−1)(3) 0(0) + (−1)(−1) 0(2) + (−1)(1)

4(1) + 3(3) 4(0) + 3(−1) 4(2) + 3(1)

 =

 5 −1 5

−3 1 −1

13 −3 11


١



َگޚ۰) 1) AB ( ۱
ᆙᆘܝ݆. A2×2 × B2×2 ⇒

AB =

(
1(0) + 2(4) 1(1) + 2(−2)

−1(0) + 3(4) −1(1) + 3(−2)

)
=

(
8 −3

12 −7

)

ֿؠոط) 6) واिऻؠݫݻب اୠଡ଼ୢ׿د ب: اݾ঻ۏء

M =

a 1 2

1 a 2

1 2 a


َگޚ۰) 2) det(M) ؼۻոب i)

ل۰: اܳټ؇َި ا৙৑ڢޚ؇ر ༥ڎاءات ᆇ୞୘ިع َ؇ڢݧ ا྘ཬීෂފ٭۰ ا৙৑ڢޚ؇ر ༥ڎاءات ᆇ୞୘ިع ොຶފص
det(M) = (a · a · a+ 1 · 2 · 1 + 2 · 1 · 2)− (1 · a · 2 + 2 · 2 · a+ a · 1 · 1)

det(M) = (a3 + 2 + 4)− (2a+ 4a+ a) = a3 − 7a+ 6

َگޚ۰) 1.5) ቞ቘ֔ڎۥ ႞႖ּոؓ M ൑ส֔ڞ ඒ൷اڤ a ؓ߈ߣ ii)
. ⇐⇒ det(M) ̸= 0 ይዧأܝݴ ᄭᄥً؇ڢ M

اࠍ੆ڎود: ଫଃ܋ټ ጵ጑༲ڣٷ ༥ڍر، a = 1 ෠ຶڎ ೞಱܳٺ۠ݠ؇ً .a3 − 7a+ 6 = 0 ොຶܭ
a3 − 7a+ 6 = (a− 1)(a2 + a− 6) = (a− 1)(a− 2)(a+ 3)

إذن:
M ይዧأܝݴ ᄭᄥً؇ڢ ⇐⇒ a /∈ {−3, 1, 2}

َگޚ۰) 2.5) a = 0 ոר׿ڲ֍ M−1 ؼۻոب iii)
ይዧأܝݴ. ᄭᄥً؇ڢ اৎ৊ݱڰިڣ۰ إذن ،det(M) = 03 − 0 + 6 = 6 ̸= 0 :a = 0 َأިض

ّݱٴں: اৎ৊ݱڰިڣ۰

M =

0 1 2

1 0 2

1 2 0


:com(M) اৎ৊ݠاڣگ؇ت ݁ݱڰިڣ۰ ොຶފص

com(M) =



∣∣∣∣∣0 2

2 0

∣∣∣∣∣ −

∣∣∣∣∣1 2

1 0

∣∣∣∣∣
∣∣∣∣∣1 0

1 2

∣∣∣∣∣
−

∣∣∣∣∣1 2

2 0

∣∣∣∣∣
∣∣∣∣∣0 2

1 0

∣∣∣∣∣ −

∣∣∣∣∣0 1

1 2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣1 2

0 2

∣∣∣∣∣ −

∣∣∣∣∣0 2

1 2

∣∣∣∣∣
∣∣∣∣∣0 1

1 0

∣∣∣∣∣


=

−4 2 2

4 −2 1

2 2 −1



٢



: 1
det ሒᇭ ๤ཟَب ቕ቉ اৎ৊ٷگިل َ؊༠ڍ

M−1 =
1

6

−4 4 2

2 −2 2

2 1 −1

 =


−2

3
2
3

1
3

1
3

−1
3

1
3

1
3

1
6

−1
6



ֿؠոط) 5) ᆃᄴոاڤ׭ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
اࠍ੅ޚ٭۰: ᄭᄥ৵৩ৠا

mx+ y + 2z = 6

x+my + 2z = 3

x+ 2y +mz = 2

َگޚ۰) 2) وؼמ׿ ຒڞ وـܙد ෕ຸط ا)
ො੼ڎد۱؇: إذن ،m ًـ a اݿྥٴڎال ؕ݁ M ྲྀྡྷ٭۰ َڰݴ ؇ୖ୒ A اৎ৊أ؇ఈః݁ت ݁ݱڰިڣ۰

∆ = m3 − 7m+ 6 = (m− 1)(m− 2)(m+ 3)

: ⇐⇒ ∆ ̸= 0 ً وۋ٭ڎا ً ఈః༡ ّگٴܭ ᄭᄥ৵৩ৠا
m /∈ {−3, 1, 2}

َگ؇ط) 3) m = 0 ոר׿ڲ֍ ႞႖०ग़॑ا ຒڞ ب)
ا৙৑ڢޚ؇ر: لگ۰ ًޚݠ ۰ਃಮݞ੊اࠍ ا௱௯௫ڎدات ොຶފص .m = 0 ؜ٷڎ ݁ٴ؇๤ཇة ਵਦاாண ڢ؇༟ڎة َޚٴݑ ،0 /∈ {−3, 1, 2} أن ؇ஓ୾

∆x =

∣∣∣∣∣∣∣
6 1 2

3 0 2

2 2 0

∣∣∣∣∣∣∣ = (0 + 4 + 12)− (0 + 24 + 0) = 16− 24 = −8

∆y =

∣∣∣∣∣∣∣
0 6 2

1 3 2

1 2 0

∣∣∣∣∣∣∣ = (0 + 12 + 4)− (6 + 0 + 0) = 16− 6 = 10

∆z =

∣∣∣∣∣∣∣
0 1 6

1 0 3

1 2 2

∣∣∣∣∣∣∣ = (0 + 3 + 12)− (0 + 6 + 0) = 15− 6 = 13

:ި۱ اܳأڎدي اࠍ੆ܭ إذن .∆ = 03 − 0 + 6 = 6 :ި۱ m = 0 ؜ٷڎ ๴ཏ྘ཬීෂا وا௱௯௫ڎد

x =
∆x

∆
= −8

6
= −4

3
, y =

∆y

∆
=

10

6
=

5

3
, z =

∆z

∆
=

13

6

٣



ֿؠ܋١) 2) اڤ׭ոڤ֛ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
َگޚ۰) 1) ോ്מث ا)

لأُޚް ً وۋ٭ڎا ً ఈః༡ ጥ጑ஓ஄ AX = B ᄭᄥ৵৩ৠوا ይዧأܝݴ ᄭᄥً؇ڢ اৎ৊ݱڰިڣ۰ ڣ؆ن ݁أڎوم، ଫଃ༚ اৎ৊أ؇ఈః݁ت ݁ݱڰިڣ۰ ො੼ڎد لܝިن ؜ٷڎ݁؇ ߌߵ: ଫଊاܳٺ
.ਵਦاாண ًݱ٭ؐ

َگޚ۰) 1) ോ്מث ب)
أي ّگٴܭ ৖৑ ᄭᄥ৵৩ৠا أن إ݁؇ ᄭᄟ؇੆اࠍ ۱ڍه ሒᇭ َ۬৙৑ ،det(A) = 0 ؜ٷڎ݁؇ وۋ٭ڎاً ً ఈః༡ ّگٴܭ ৖৑ AX = B ۰૭૙؇༶ٺৎ৊ا ଫଃ༚ ᄭᄥ৵৩ৠا ߌߵ: ଫଊاܳٺ

اࠍ੆ߺࠊل. ݆݁ ؇ًਃಮ؇ዛኡ ৖৑ ༟ڎداً ّگٴܭ أو ༡ܭ،

ֿؠ܋١) 2) ֆּൄاളا ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
اݾশ܋ܧ: اڤ׫܋ץמۂ ؉ֵ ׂ֔ۑ

ا๤དྷܳޗ؇ن: ොູگݑ إذا ً ոػ܋מ ް݄૭ُ૏ f : E → F اܳٺޚٴ٭ݑ .K اࠍ੆گܭ َڰݴ আॻ༟ ඔ൹݁ٺ۳۠٭ દઊڣݯ؇ء F و E ܳ٭ܝ݆
∀u, v ∈ E, f(u+ v) = f(u) + f(v) (١
∀λ ∈ K, ∀u ∈ E, f(λu) = λf(u) (٢

:ሐᇭႤၽ݁ ႟ၽ૰૖ أو
∀u, v ∈ E, ∀λ, µ ∈ K, f(λu+ µv) = λf(u) + µf(v)

ᆃᅋا߫ࠆࠗܙذ اڤ׫ٍۢמث ١ֵոቌሒ

٤


