
Département SM / L2 Chimie                                                                                                               13/05/2026 

Corrigé Type : Examen de Chimie Analytique I 

Exercice 01 : Acide méthanoïque 

1. Réaction de dissolution : 

HCOOH + H2O ⇌ H3O
+ + HCOO− 

2. Contribution de l’autoprotolyse de l’eau : 

pH = 2,5 ˂ 6.5 

La contribution de l’eau est négligeable. 

3. Degré de dissociation : 

α = [H3O
+]/C0 

α = 3,16×10−3 / 5,0×10−2 

α = 0,063 = 6,3 % 

Conclusion : L’acide méthanoïque est faible. 

4. Calcul du pKa : 

À l’équilibre : 

[H3O
+] = [HCOO − ] = 3,16×10−3 mol/L 

 [HCOOH]=0,050−0,00316=0,04684 mol/L 

Ka = ([H3O
+][HCOO−])/[HCOOH] 

Ka ≈ 2,13×10−4 

pKa ≈ 3,67 

5. Diagramme de prédominance : 

pH = pKa ± 1 

Limites : 2,67 et 4,67 

- pH < 2,67 : HCOOH prédomine 

- pH > 4,67 : HCOO− prédomine 

6. Espèce prédominante : 

Comme pH = 2,5 < 2,67 : 

HCOOH est l’espèce prédominante. 

Exercice 02 : Nombres d’oxydation du soufre 

SO3 : +6 (+ VI) 

x+3(−2)=0 

H2S : −2 (- II) 

2(+1)+x = 0 

SO4
2− : +6 (+ VI) 

x+4(−2) = −2 



S8 : 0 

Corps simple 

Na2SO3 : +4 (+ IV) 

2(+1)+x+3(−2)=0 

H2SO4 : +6 ( +VI) 

2(+1)+x+4(−2)=0 

a) Soufre complètement oxydé : Le nombre d’oxydation maximal du soufre est + 6. 

Espèces concernées : SO3, SO4
2−, H2SO4 

b) Soufre complètement réduit : Le nombre d’oxydation minimal est − 2. 

Espèce concernée: H2S 

c) Espèces jouant le rôle d’oxydant : SO3, SO4
2−, H2SO4 

d) Espèces jouant le rôle de réducteur : H2S, S8, Na2SO3 

e) Espèce pouvant être oxydant et réducteur : Na2SO3 

 

Exercice 03 : Produit de solubilité 

Différence entre solubilité et produit de solubilité :  

Solubilité 𝑠 : quantité maximale de solide dissoute dans un litre. 

Produit de solubilité Ks  : constante d’équilibre de dissolution. 

Dissolution :: 

Ag2CrO4(s) ⇌ 2Ag+
(aq) + CrO4

2−
(aq) 

Expression du Ks 

Ks = [Ag+]²[ CrO4
2−] = (2s)2 × s = 4s3 

Masse molaire : M(Ag2CrO4) = 332 g·mol-1 

Solubilité molaire : s = 0,027 / 332 = 8,13×10-5 mol·L-1 

Calcul : Ks = 4 (8,13×10-5)3 ≈ 2,15×10-12 
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