
Mathématiques/Semestre 4/Analyse 4/Groupe 2

Matricule Nom   Prénom Note Absent Absence Justifiée Observation

 212134006093 AFIF/عفيف AICHA/عائشة

 191934006333 ALLIK/عليق SARA/سارة

 232334040015 AYAD/عياد CHOUMAISSA/شميسة 19.5

 222234040915 BOUTABA/بوطبة INES/ايناس 15.0

 232334033113 BOUZITOUNE/بوزيتون LINA/لينا 18.5

 242434079110 BRIZA/بريزة YOUSRA/يسرى 19.5

 232334009204 DALI/ دالي OUMAIMA/أميمة 18.75

 222234041413 DAOUI/ضاوي MERYEM/مريم 15.5

 222234069818 DELLAA/دلاع NASSIRA/ة نصير 15.38

 232334045401 DIB/ذيب ASMAA/أسماء 13.5

 232334058919 GHERICHE/غريش MERIEM/مريم 16.25

 232334020715 HAOUES/حواس MALEK/ملاك 18.0

 232334059002 KALKOUL/قلقول NASRINE/نسرين 17.5

 222234020205 LADOUALI/ العدوالي MOHAMMED CHAKIB/محمد شكيب 12.0

 232334059001 MELLAL/ملال NARIMANE/نريمان 17.5

 232434096908 MERAHI/ مراحي AYOUB/أيوب 18.0

 232334059201 MOUDJARI/موجاري AYA/آية 16.5

 212134001243 OUNIS/أونيس ABIR/ عبير

 232334044419 SILINE/ ن سيلير ACHOUAK/أشواق 17.5

 242434021716 SLIMANI/ ي
سليمانن NOUSSAIBA/نسيبة

 232334053205 YAHIAOUI/يحياوي ANAGHIM/اناغيم 18.0

 242434070301 ZIAD/زياد ANFAL/أنفال 18.5



Mathématiques/Semestre 4/Analyse 4/Groupe 1

Matricule Nom   Prénom Note Absent Absence Justifiée Observation

 242434018906 ABABSA/عبابسة DJOUMANA/جمانه 17.75

 242434010405 ABID/عبيد YOUCEF/يوسف 17.0

 242434033710 AMRANI/ ي
عمران  MALAK/ملاك 18.0

 222234063706 BAGA/باقة SOUNDES/سندس 16.25

 232334053215 BAHRI/بحري SOUHEILA/سهيلة 15.25

 242434043814 BERRADJ/براج NARJES/نرجس 15.0

 222234036413 BOUGHERARA/بوغرارة KHALISSA/خليصة 12.25

 242434052113 BOUHLASSI/ بوحلاسي KHAWLA/خولة 15.25

 232334053202 DERROUCHE/دروش AYA/آية 10.0

 222234063909 HAMADI/حمادي CHAHIN/ شاهي   19.25

 242434065518 HANECHE/حناش WIAM/وئام 17.75

 232334021514 LATFI/ ي
لطف  OUMAYMA/أميمة 17.5

 232334008918 MAHDI/مهدي Yousra /يسرى 18.5

 232334027403 MAZOUZ/مزوز AYA/آية 14.5

 222234090904 MEDKOUR/مذكور NOUR HANNE/نورهان 13.88

 232334006219 MEZIANE/مزيان KHADIDJA/خديجة 18.25

 212134058418 OUCHENE/اوشن HADJER/هاجر

 232334041315 OURAS/أوراس Khadidja/خديجه 13.75

 242434034801 ROUCHAI/روشاي RITEDJ/رتاج 13.38

 222234009817 SABRI/صابري BADER EDDINE/بدر الدين 18.75

 242434079807 SEBIHI/ صبيحي SARA/سارة 17.25

 162434106210 ZIADI/زيادي SAFA/صفاء 19.5

 242434072301 ZINAI/زيناي ASSIA/آسيا 14.75

 242434019717 ZINAI/زيناي SIRINE/سرين 18.38
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 Mathématiques/Semestre 4/Analyse 4/Section

Matricule Nom   Prénom Note Absent Absence Justifiée Observation

 242434018906 ABABSA/عبابسة DJOUMANA/جمانه 11.0

 242434010405 ABID/عبيد YOUCEF/يوسف 8.5

 242434033710 AMRANI/ ي
عمران  MALAK/ملاك 11.5

 222234063706 BAGA/باقة SOUNDES/سندس 0.5

 232334053215 BAHRI/بحري SOUHEILA/سهيلة 18.0

 242434043814 BERRADJ/براج NARJES/نرجس 12.5

 222234036413 BOUGHERARA/بوغرارة KHALISSA/خليصة 6.0

 242434052113 BOUHLASSI/ بوحلاسي KHAWLA/خولة 11.0

 232334053202 DERROUCHE/دروش AYA/آية 8.0

 222234063909 HAMADI/حمادي CHAHIN/ شاهي   10.0

 242434065518 HANECHE/حناش WIAM/وئام 0.0

 232334021514 LATFI/ ي
لطف  OUMAYMA/أميمة 8.5

 232334008918 MAHDI/مهدي Yousra /يسرى 15.0

 232334027403 MAZOUZ/مزوز AYA/آية 0.5

 222234090904 MEDKOUR/مذكور NOUR HANNE/نورهان 7.0

 232334006219 MEZIANE/مزيان KHADIDJA/خديجة 0.5

 212134058418 OUCHENE/اوشن HADJER/هاجر

 232334041315 OURAS/أوراس Khadidja/خديجه 0.0

 242434034801 ROUCHAI/روشاي RITEDJ/رتاج 0.0

 222234009817 SABRI/صابري BADER EDDINE/بدر الدين 6.0

 242434079807 SEBIHI/ صبيحي SARA/سارة 4.0

 162434106210 ZIADI/زيادي SAFA/صفاء 16.0

 242434072301 ZINAI/زيناي ASSIA/آسيا 10.0

 242434019717 ZINAI/زيناي SIRINE/سرين 10.0

 212134006093 AFIF/عفيف AICHA/عائشة

 191934006333 ALLIK/عليق SARA/سارة

 232334040015 AYAD/عياد CHOUMAISSA/شميسة 13.0

 222234040915 BOUTABA/بوطبة INES/ايناس 10.0

 232334033113 BOUZITOUNE/بوزيتون LINA/لينا 13.5

 242434079110 BRIZA/بريزة YOUSRA/يسرى 13.0

 232334009204 DALI/ دالي OUMAIMA/أميمة 8.5



 222234041413 DAOUI/ضاوي MERYEM/مريم 10.5

 222234069818 DELLAA/دلاع NASSIRA/ة نصي  6.0

 232334045401 DIB/ذيب ASMAA/أسماء 9.5

 232334058919 GHERICHE/غريش MERIEM/مريم 12.0

 232334020715 HAOUES/حواس MALEK/ملاك 9.5

 232334059002 KALKOUL/قلقول NASRINE/نسرين 12.0

 222234020205 LADOUALI/ العدوالي MOHAMMED CHAKIB/محمد شكيب 4.0

 232334059001 MELLAL/ملال NARIMANE/نريمان 16.0

 232434096908 MERAHI/ مراحي AYOUB/أيوب 8.5

 232334059201 MOUDJARI/موجاري AYA/آية 8.5

 212134001243 OUNIS/أونيس ABIR/ عبي 

 232334044419 SILINE/ سيلي   ACHOUAK/أشواق 9.0

 242434021716 SLIMANI/ ي
سليمان  NOUSSAIBA/نسيبة

 232334053205 YAHIAOUI/يحياوي ANAGHIM/اناغيم 14.0

 242434070301 ZIAD/زياد ANFAL/أنفال 9.5



  

Corrige -type : Analyse 4 

Exercice 01. 

Réponse  

𝑓(𝑥, 𝑦) = {

𝑦2

√𝑥2 + 𝑦2
, si (𝑥, 𝑦) ≠ (0,0),

0, si (𝑥, 𝑦) = (0,0).

 

 

 La fonction 𝑓 est continue sur ℝ𝟐 − {(0,0)}, car quotient de fonctions polynomiales dont le 

dénominateur ne s’annule pas.  

 Étudions la continuité de 𝑓 en (0,0). 

En utilisant les coordonnées polaires, posons, donc 

{
𝑥 = 𝑟 cos(𝜃)     
𝑦 = 𝑟 sin(𝜃)     

𝑟 > 0,   𝜃 ∈ [0,2𝜋] ⟹ 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑓(𝑟 cos(𝜃) , 𝑟 sin(𝜃) ) = 𝑟 sin2(𝜃) 

Par suite 

lim
(𝑥,𝑦)⟶(0,0)

𝑓(𝑥, 𝑦) = lim
𝑟⟶0

𝑓(𝑟 cos(𝜃) , 𝑟 sin(𝜃) ) 

                      = lim
𝑟⟶0

(𝑟 sin2(𝜃)) = 0. 

Donc, 

lim
(𝑥,𝑦)⟶(0,0)

𝑓(𝑥, 𝑦) = 0 = 𝑓(0,0). 

Donc 𝑓 est continue en (0,0).  D’où 𝑓 est continue sur ℝ𝟐. 
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0.5 
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0.5+0.5 

Les dérivées partielles premières pour (𝑥, 𝑦) ≠ (0,0). 

𝜕𝑓

𝜕𝑥
(𝑥, 𝑦) = −

𝑥𝑦2

(𝑥2 + 𝑦2)
3
2

.                                        
𝜕𝑓

𝜕𝑦
(𝑥, 𝑦) =

2𝑥2𝑦 + 𝑦3

(𝑥2 + 𝑦2)
3
2

. 

 

0.5+0.5 

Les dérivées partielles premières pour (𝑥, 𝑦) = (0,0). 

𝜕𝑓

𝜕𝑥
(0,0) = lim

ℎ⟶0

𝑓(ℎ, 0) − 𝑓(0,0)

ℎ
= 0.      

𝜕𝑓

𝜕𝑦
(0,0) = lim

ℎ⟶0

𝑓(0, ℎ) − 𝑓(0,0)

ℎ
= 1.    

 

0.5+0.5 

 La fonction 𝑓 est différentiable sur ℝ𝟐 − {(0,0)}, car produit de fonctions   différentiable. 

 Étudions la différentiabilité de 𝑓 en (0,0) . 
𝑓 est différentiable en (0,0) si et seulement si 

lim
(ℎ1,ℎ2)⟶(0,0)

𝑓(ℎ1, ℎ2) − 𝑓(0,0) − 𝑓𝑥
′(0,0)ℎ1 − 𝑓𝑦

′(0,0)ℎ2

√ℎ1
2 + ℎ2

2
= 0. 

On a, 

lim
(ℎ1,ℎ2)⟶(0,0)

𝑓(ℎ1, ℎ2) − 𝑓(0,0) − 𝑓𝑥
′(0,0)ℎ1 − 𝑓𝑦

′(0,0)ℎ2

√ℎ1
2 + ℎ2

2
= lim

(ℎ1,ℎ2)⟶(0,0)

ℎ2
2 − ℎ2√ℎ1

2 + ℎ2
2

ℎ1
2 + ℎ2

2 . 

On utilise les coordonnées polaires, on trouve 

{
ℎ1 = 𝑟 cos(𝜃)     

ℎ2 = 𝑟 sin(𝜃)     
𝑟 > 0,   𝜃 ∈ [0,2𝜋]     . 

Par suite 

lim
(ℎ1,ℎ2)⟶(0,0)

ℎ2
2 − ℎ2√ℎ1

2 + ℎ2
2

ℎ1
2 + ℎ2

2 ⟹ lim
𝑟⟶0

[𝜑(𝜃)]) ≠ 0,     𝜃 ∈ [0,2𝜋]. 

 

Donc 𝑓 n’est pas différentiable au point (0,0).  Alors, 𝑓 n’est pas différentiable sur ℝ2. 
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0.5 

 

0.5 

Comme 𝑓 n’est pas différentiable sur ℝ2, par conséquent elle n’est pas différentiable sur  ℝ2. 0.5 

 



  

Exercice 02. 

Réponse  

L’application f est polynomiale en les variables 𝑥 et 𝑦 donc différentiable sur ℝ𝟐. 0.5 

 Les dérivées partielles premières : 
𝜕𝑓

𝜕𝑥
(𝑥, 𝑦) = 2𝑥𝑦 + 2𝑥.                            

𝜕𝑓

𝜕𝑦
(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 4𝑦. 

 Les dérivées secondes  

𝜕2𝑓

𝜕𝑥2
= 2𝑦 + 2,                 

𝜕2𝑓

𝜕𝑦2
= 4,                

𝜕2𝑓

𝜕𝑥𝜕𝑦
= 2𝑥. 

 

0.5+0.5 

 

0.5+0.5

+0.5 

Les points critiques : 

{
 

 
𝜕𝑓

𝜕𝑥
(𝑥, 𝑦)

𝜕𝑓

𝜕𝑦
(𝑥, 𝑦)

⟹ {
2𝑥𝑦 + 2𝑥 = 0

𝑥2 + 4𝑦 = 0
⟹ {

𝑥(𝑦 + 1) = 0

𝑥2 = −4𝑦    
⟹ {

𝑥 = 0 ∨ 𝑦 = −1

𝑥2 = −4𝑦    
. 

Donc la fonction 𝑓 possède trois points critiques (0,0) , (-2,-1) , (2,-1)   . 

 

 

 

 
0.5+0.5

+0.5 
La nature des points critiques : 

 Pour le point (0,0) on a 

r =
𝜕2𝑓

𝜕𝑥2
(0,0) = 2,       t =

𝜕2𝑓

𝜕𝑦2
(0,0) = 4,       s =

𝜕2𝑓

𝜕𝑥𝜕𝑦
(0,0) = 0. 

Alors, 

 ∆=  s2 − rt = 0 − (2 × 4) = −8 < 0 et 𝑟 > 0. 

Donc, le point donc(0,0) est un minimum local pour 𝑓 et ce minimum est 𝑓(0,0) = 0. 

 Pour le point (-2,-1) on a 

r =
𝜕2𝑓

𝜕𝑥2
(−2, −1) = 0,       t =

𝜕2𝑓

𝜕𝑦2
(−2,−1) = 4,       s =

𝜕2𝑓

𝜕𝑥𝜕𝑦
(−2,−1) = −4. 

Alors, 

∆=  s2 − rt = 16 − (0 × 4) = 16 > 0. 

Donc, le point donc (-2,-1) correspond à un point selle ((ni minimum local ni maximum local). 

 Pour le point (-2,-1) on a 

r =
𝜕2𝑓

𝜕𝑥2
(2, −1) = 0,       t =

𝜕2𝑓

𝜕𝑦2
(2,−1) = 4,       s =

𝜕2𝑓

𝜕𝑥𝜕𝑦
(2,−1) = 4. 

Alors, 

∆=  s2 − rt = 16 − (0 × 4) = 16 > 0. 

Donc, le point donc (2,-1) correspond à un point selle (ni minimum local ni maximum local). 
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0.5 

Le point (0,0) n’est pas un minimum global.  (Justification)  

 

0.5+0.5 

 

 

 



  

Exercice 3. 

 

Réponse  

En posant 

{
𝑥 = 𝑟 cos(𝜃)

𝑦 = 𝑟 sin(𝜃)
𝑧 = 𝑧

      𝑟 > 0 ⟹ 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) ≔ 𝑓(𝑟 cos(𝜃) , 𝑟 sin(𝜃) , 𝑧) =
1

𝑟
(cos(𝜃) + sin(𝜃)). 

Pour 𝑟, 𝜃 et 𝑧. De (𝐷) on a, 

𝑥2 + 𝑦2 ≤ 𝑥 ⟺ 0 <  𝑟 ≤ cos(𝜃) .

 𝑥 ≥ 0 et 𝑦 ≥ 0 ⟹ 𝜃 ∈ [0,
𝜋
2
].       

0 ≤ 𝑧 ≤ 𝑦 ⟹ 0 ≤ 𝑧 ≤ 𝑟 sin 𝜃  .

      

Donc, 

𝐼 =∭(cos(𝜃) + sin(𝜃))
∆

𝑑𝑟𝑑𝜃𝑑𝑧                                     

= ∫ (cos(𝜃) + sin(𝜃))∫ (∫ 𝑑𝑧
𝑟 sin𝜃

0

)𝑑𝑟
cos(𝜃)

0

𝑑𝜃

𝜋
2

0

 

On a, 

∫ 𝑑𝑧
𝑟 sin𝜃

0

= 𝑟 sin 𝜃. 

Donc, 

∫ (∫ 𝑑𝑧
𝑟 sin(𝜃)

0

)𝑑𝑟
cos(𝜃)

0

                                                          

= ∫ 𝑟 sin 𝜃 𝑑𝑟
cos(𝜃)

0

= [
1

2
𝑟2 sin(𝜃)]

0

cos(𝜃)

=
1

2
sin(𝜃) cos2(𝜃). 

 

Enfin  

𝐼 =
1

2
∫ (cos(𝜃) + sin(𝜃))[sin(𝜃) cos2(𝜃)]𝑑𝜃

𝜋
2

0

                    

=
1

2
∫ sin(𝜃) cos3(𝜃)𝑑𝜃

𝜋
2

0

+
1

2
∫ sin2(𝜃) cos2(𝜃)𝑑𝜃

𝜋
2

0

     

=
1

2
∫ sin(𝜃) cos3(𝜃) 𝑑𝜃

𝜋
2

0

+
1

16
∫ (1 − cos(4𝜃))𝑑𝜃

𝜋
2

0

        

=
1

2
[−
1

4
cos4(𝜃)]

0

𝜋
2
+
1

16
[𝜃 −

1

4
sin(4𝜃)]

0

𝜋
2
 

=
1

8
(1 +

𝜋

4
).                                                       
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0.5+0.5 

 

1 

 

 

 

 

 


