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Exercice 1 : (7pts)
On souhaite calculer la racine de I’équation: f(x) = e P - /x| =0

1-le nombre de racines de I’équation f(x)= 0 dans I’intervalle [-1,1], en écrivant :

e~ *l = []x| d’aprés la courbe est égale a 2.

Courbes de expl-|x|} et sgrt{|x|) sur [-1, 1]
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2- L’algorithme de Newton permettant de résoudre f(x) =0:
f(xn)
f(xn)

Dans notre cas f(x) = e"¥ — /x| et dans Iintervalle [0.25, 0.5] la fonction devient :

FO) = % — V&

. i ant - — e *—Vx
Alors I'algorithme devient : x,,.; = x, M=y @
3-x, = 05 => x; = 0406735
x, = 0426091 @
x3 = 0.426303

Doncr  0.456303




Exercice 2 : (7pts)
Soit I’équation différentielle : :

dt vt e [0,05]

L algorithme d’Euler :

{yo donné @

Vivr =Yi +h f(t,v:)

Dans notre exercice :
fit,y)=2-e*-2y ; a=0;b=05; h=01=> n=5

Alors :

=y; +h[2—e"* —2y]

{ Yo =1
YVit+1

A.N. On trouve la solution suivante pour notre ODE :

i t; Vi

0 0. 10

1 0.1 0.900000

2 0.2 0.852967 @
3 0.3 0.837441

4 04 0.839834

5 05 0.851677




Exercice 3 : (6 pts)
1- Calcul de I’intégrale : I; = | 11_'2755 f(x)dx parla méthode de Trapézes.

L"algorithme de la méthode :
L= 2[f(@)+ fb)+ 2 5 f(a +in)]

f(x) donnée ; h=025;a=125;b=175 => n=

L = 0725 [f(1.25) + f(1.75) + 2 f(1.5)]

I, = 5.722412

2- Calcul de I’integrale : I; = ff f(x)dx par la méthode de Simpson.

L"algorithme de la méthode :

|

Si=slf@+ @4 Y fatimr2 Y flatin)

i=1(i impair) i=2(i pair)
f(x) donnée ; h=025;a=1;b=2 => n=b;ha=4
h
Sp= 3 [+ f@)+ 4(£(125) + f(175)) + 2(f (15))]
AN. S, = 15.776858

La valeur exacte de I'intégrale : | = folf(x)dx = fol e*dx =1.718283

L’erreur commise A= | — S,| =3.5107°




