Université L’Arbi Ben M’hidi OEB 2025/2026

Controdle de physique du solide approfondie M1 physique des matériaux

Exercicel :
Soit un réseau linéaire d’atomes identiques, de masse m et équidistantes de a.

Chaque atome est soumis a une constante de rappel C; exercée par ses premiers voisins et C;
exercée par ses seconds voisins.

1) Etablir ’équation régissant le déplacement de I'atome S soit U, en fonction de Uy, , U, ; et
Uiz, Usa,

2) Etablir la relation de dispersion des phonons longitudinaux, a partir d’une solution de la
forme
U, = Uexpi(ksa-wt).

Exercice2:

1) Evaluer 8, de Ge a partir de C, mesurée a 3.23 K soit C,= 12.5.10™ joule/mole.K
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L’expression de I'énergie interne a basse température est de la forme : U= -ENkBT (5—)3
D

2) Comparer le résultat a celui que I'on peut déduire a partir de la vitesse du son :
V.= 3.75.10°m/S, la densité atomique du Ge est n,= 4.42.10%/cm’

Exercice3 :

1) Trouver I'expression de D(E) pour le gaz d’électrons libres a 3D
2) Tracer le graphe de D(E) ainsi que de la fonction produit D(E)Fgy(E) a T= 0K et & T> OK
3) Calculer E; et D(Ef) dans le cas du potassium avec : Ny= 1.4.10%/m?

me=9.1.10%'%g , ke= 1.38.10joule/K , N,,= 6.023.10”/mole , h ~ 10*joule.S

Bonne Chance
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