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Contr6le de physique du solide approfondie M1 physique des mat6riaux

Exercicel:

Soit un r6seau lin6aire d'atomes identiques, de masse m et 6quidistantes de a.

Chaque atome est soumis i une constante de rappel Cl exerc6e par ses premiers voisins et Cz

exerc6e par ses seconds voisins.

1) Etablir l'6quation r6gissant le ddplacement de l'atome S soit U. en fonction de Ur*11 Ue1€t

Us+z, Us-2.

2l Etablir la relation de dispersion des phonons longitudinaux, i partir d'une solution de la

forme

U, = UexPitksa-urtl.

Exercice2:

' U Evaluer 0s de Ge a partir de Cu mesurde a 3.23 K soit C,= 12.5.10-4 joule/mole.K

L'expression de l'6nergie interne i basse temp6rature est de la forme , U=$ Nkul, (#)3

2l Comparer le r6sultat a celui que l'on peut d6duire a partir de la vitesse du son :

V,= 3.75.103m/S, la densit6 atomique du Ge est n"5 4.42.LO22/cml

Exercice3:

1) Trouver l'expression de D(E) pour le gaz d'6lectrons libres a 3D

2l Tracer le graphe de D(E) ainsi que de la fonction produit D{E)FFD{E) ir T= 0K et i T> 0K

3) Calculer Er et D(Erl dans le cas du potassium avec : nat= L.4.1028/rnx

m.= 9.1.10-31kg , kr= 1.38.10'23joule/K , N.o= 6.023.L023/mole , h er 10-iljoule.S

Bonne Chance
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