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Contrdle N'1
Mesure et intégration

Exercice 01

Soit (X,F) un espace mesurable. On considére les applications mesurables f; : X — %
et: X—Retg:R?— R,

1- Montrer que I'application H définit sur X par H(x) = g(fi(x),f2(x)) est mesurable.

2- Appliquer le résultat de la question 1, pour montrer la mesurabilité des fonctions :

N+, N

3- Montrer la mesurabilité de la fonction : /7 ( Ici n € N* quelcongue). Utilisons le
raisonnement par récurrence.

Exercice 02
Soit /: R — R, une fonction continue et bornée. On définit pour tout » > 1 la fonction f,

par
fn : R = R
t — nflt) exp(=nt) y (0,+x(
1- Montrer que la fonction f, est mesurable et intégrable, pour tout n > 1.
2- En utilisant un changement de variable convenable de la forme u = ¢(r), montrer que
lim [ fa(0)dt = [ 0) exp(-u)du.
n—=+¥ 0 0

3- Calculer lim [~ fu(r)dt.

Exercice 03
Soit (£,F,p) un espace mesuré. Supposons que E = | J, - En, ol (E,), est une suite de

parties mesurables de E disjoints deux a deux telle que u(E,) < + pour toutn > 1.
Soit I'application

v : F - [0,+»0]
— - — _k,u(A N Ex)
A o) = R T

1- Montrer que v est une mesure fnie sur (E,F).
2- Soit B € F. Montrer que v(B) = 0 si et seulement si u(B) = 0.
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