Université Larbi Ben M'hidi Om EI-Bouaghi
Département Ml Examen de Géométrie L2 Mathématiques 2024/2025

1) [05 points] Déterminer une base orthonormée de R,[X] pour le produit scalaire
L= 1
définipar:  (plq) = [, p(x)q(x)dx,Vp,q € R,[X].

2) [04 points] Soit P le plan d’équation x + y+ 2z —1 = 0 et D une droite de vecteur
directeur u(a, B,y).

Donner une condition sur a, B et y pour que D soit paralléle a P.

3) [03 points]
- Donner une définition d’un sous-espace affine d’un espace affine €.
- Soit Fun sous-espace affine d’un espace affine £.
Soient B,C,D € Fet A le point de € vérifiant : AC = 12AB + 7BD.

Montrer que A € F.

4) [03 points] On considére les deux droites

x=2a+1 x=3p+2
D:ly=-3a-1,a€R et D’:{yz—Zﬂ,ﬁe]R.
z=a+1 z=f+1
Déterminer d(D, D').
x=2t+1
5) [05 points] On considere IadroiteA:{ y=—-t ,teR etlepointA(1,0,1).
z=2t+1

- Déterminer I’équation du plan P passant par A et orthogonal a A.
- Montrer qu’il existe deux points B et C de A vérifiant d(P, B) =d(P, C) = 3.
- Quelle est le milieu de B et C?

Bon courage
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1) [05 points] Déterminer une base orthonormée de R,[X] pour le produit scalaire
L= 1
définipar:  (plq) = [, p(x)q(x)dx,Vp,q € Ry [X].

La base canonique de R,[X] est : (po, P1,P2) = (1, x,x%) (1pt)
On pose ug = po et uy = p1 + apy
flxdx 1
Uy Lug & (Ulpy) +aug,uy) =0 a= - ;1dx == (1,5pt)
0
Alors, u; =p1+apg=x-— %
On pose u, = pp+au, + bu,.
fol x3dx 1
Uy L u; & (uglpz) + b(ug,up) =0 b=—— =-3
Jo dx
fol(x—%)xzdx
u Lu; © (wylpz) ta(upu) =0 a=-——5—=-2 (1.5pt)
Jo (x—i) dx
uy =x%—-2x+-
3
7 Uo uq Uuy
La base cherchée est (||u0|| L ||u2||) (1pt)

2) [04 points] Soit P le plan d’équation x + y+z—1 = 0et D une droite de vecteur
directeur u(a, B,y).

Donner une condition sur a, B et y pour que D soit paralléle a P.

1
Un vecteur normal a P est N (1) (1pt)
1
P//IDe=ulN (1pt)
a 1
ulN&e (ﬁ)l(l) =0sa+p+y=0 (2pt)
14 1

3) [03 points]

- Un sous-espace affine d’un espace affine £ est une partie non vide de £ qui est stable par
barycentration. (1pt)



- AC = 12AB + 7BD < AC — 54AB — 74D = 0g, donc A est le barycentre de points
pondeérées (C, 1), (B, —5) et (D,—7)donc A€ F. (2pt)

4) [03 points] On considére les deux droites

x=2a+1 x=3ﬁ+2
D:jy=-3a—-1,a€eR et D":{ y=-28, BER.
z=a+1 z=pf+1

Déterminer d(D, D").

20+1=3B+2
{—Ba -1=-28 < (a,B) = (—1,1) (1pt)
a+1=0+1
DnD' =(-1,2,0) (1pt)
d(D,D')=0 (1pt)
x=2t+1
5) [05 points] On considere la droite A :{ y=—-t ,teR etlepointA(1,0,1).
z=2t+1
2 x—1
- M(x,y,z)€P<=><—1>.< y >=0<=>2x—y+22—4=0 (2pts)
2 z—1

- Montrer qu’il existe deux points B et C de A vérifiant d(P, B) =d(P, C) = 3

Soit M(2t+1, —t, 2t+l) € A.
al2(2t+1)—(-t)+2(2¢+1)—4|

d(M, P)=3 Ne T =3 < te{—-1,1},donc _2(pts)
C-1,1,-1)etB(3, -1,3)
- Le milieu de B et C est A. —  (1pt)

Bon courage



