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Session normale : Le 12 05 2025

1) [05 points] Determiner une base orthonormée du sous-espace vectoriel

1 1 1
de R* donné par : F = vect{u, = 1 , Uy = 0 ,Ug = 0
0 1 0
0 0 1

2) [05 points] On considére un espace affine Euclidien de dimension 3.
Soit P le plan d’équationx —y—z —1 = 0et D une droite de vecteur
directeur u(a, B,7).
a- Donner une condition sur a, B et y pour que D soit paralléle a P.
b- Déterminer la distance d(P, D) dans lecasou P// D et D contient
le point A(0, 0, 0).

3) [05 points]  Etudier les branches infinies de la courbe suivante :
y(@) = (1 +o1- %)t €] — o, 0[U]0, +oo].

1) [05 points] Dans un espace affine Euclidien de dimension 3 on considere
les deux droites

x=—-a+1 x=p+3
D:jy=2a—1,ad€eR et D:{y=-2B, B €R.
z=—-a+1 z=f+1

1) Etudier la position relative de D et D’.
2) Déterminer la distance d(D, D").

Bon courage
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Corrigé type

4) [05 points] Déterminer une base orthonormée de sous-espace vectoriel de

1 1 1
. 1 0 0
R* donné par : F = vect{u, = ol 2= 1] %=1,
0 0 1
1 )
1
Onposev, = u, = 0 et v, = u; + av;.
0
1
/E\  (2pts)
(uz|vq) 1 | 1]
vViilv, oa=— = —= alorsv2=|__|
(v1lv1) 2
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0 J
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Soit maintenant vz = uz + avq + bv,.
oo L v @a__(u3|”1)__1
e (v1lv) 2
(uslvy) _ 5 _ _1
v3J_v2<:>a=—(vZ’—|vZ)=—%=—§. — (ZptS)
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1 _1 1
-3 6 3
. : /1\ /_1\
Alors, v = +| —3 +| 6 |= 3
0 0 _1 1
1 \ 3/ 3 )
0 0 1

La base orthonormée est :



\,
/'

5) [05 points] Soit P le plan d’équationx —y —z —1 = 0et D unedroite
de vecteur directeur u(a, B8, 7).
c- Donner une condition sur a, B et y pour que D soit paralléle a P.

1
Np (—1) est un vecteur normal a P. (1pt)
-1

a 1
P//D < <ﬁ>.<—1> =0 SSa=0+y. (2pts)
Y/ \-1
d- Determine la distance d(P, D) dans le casou P// D et D contient
le point A(0, 0, 0).

Danscecas, d(P,D) =d(A,P) = \/_l = g (2pts)

6) [05 points]  Etudier les branches infinies de la courbe suivante :

y(@) = (1 +.1 —%),t €] — o, 0[U]0, +oo].

-Ona lim 1+4-=1lim1-7=1. (1pt)

t——oo t t—>—oo
Il n-y-a pas de branche infinie quand t —» —oo,

-Ona 11m1+—=—ooet lim 1 -2 =+ oo. (1pt)
t-0— t-0— t
1

1-
Ona lim—t=—1et lim1-;+(1+3)=2

t—-0~ 1+? t—-0~
On a 11m1+——+ooettlng11————oo. (1pt)

1-1 1
Ona lim —=—-1et lim 1——+(1+—)=2.
t-07t 1+? t—-0~ t

| y a une asymptote oblique d’équationy = - x + 2 quand |t| - +o. (1pt)



Ona lim 1+-= lim 1—%=1. (1pt)

t—>+oo t t—>+oo

Il n-y-a pas de branche infinie quand t — +oo.

7) [05 points] On considere les deux droites

x=—-a+1 x=p+3
D:jy=2a—-1,aeR et D’:{y=—2ﬁ,ﬁE]R.
z=—-a+1 z=p+1
3) Etudier la position relative de D et D’.
—a+1=p+2 (~x=p+1
2a—1=-28 = —a=ﬁ—% (2pts)
—a+1=p+1 —a=p

ce qui est impossible, alors D N D' = ¢.
-1 1
On remarque que les vecteurs directeursde DetD’ | 2 | et| -2

sont liés, Donc D et D’ sont strictement paralleles.
4) Determiner la distance d(D, D").

OnaA(1,—-1,1) € D.

Soit P le plan perpendiculaire & D et contenant A, alors

P: —x+2y-z +d=0.

On remplace par les cordonnée de A on trouve d = 4. (2pts)
P: —x+2y-z +4 =0.

On cherche le point A’ d’intersection de D’ et P.

- (B+3)+2(-2B) -B+1) +4 = 0= -68=-1<=B=0.

Donc A'(3,0,1).

d(D,D') = AA' =V4+1+0 =+/5. (1pts)






