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Exercice 1 (6 points) Soit f la fonction dé�nie sur R2 par

f(x; y) =

8<: x2y2 sin
�
1
x

�
si x 6= 0;

0 sinon.

1. Etudier la continuité de f sur R2.

2. Calculer les dérivées partielles de f sur R2.

3. Montrer que f n�est pas de classe C1 sur R2. Quel est le plus grand ouvert sur lequel f est de

classe C1 ?

4. La fonction f est-elle di¤érentiable sur R2 ?

5. Déterminer l�équation du plan tangent à la surface d�équation z = f(x; y) au point ( 1� ; 1; f(
1
� ; 1)).

Exercice 2 (3 points) Soit la fonction F : R2 ! R, dé�nie par

F (x; y) = f
�
u(x; y); v(x; y); w(x; y)

�
où :

f(u; v; w) = euv sin(w); u(x; y) = x2 + y2; v(x; y) = x� y; w(x; y) = xy:

1. Déterminez @F
@x et

@F
@y en utilisant la règle de la chaîne.

2. En déduire le vecteur gradient de F en (0; 1).

Exercice 3 (4 points) Considérons la fonction f : R2 ! R2 dé�nie par :

f(x; y) = (ex + y; x+ y3):

1. Montrer qu�il existe un ouvert U contenant le point (0; 0) tel que la restriction f jU soit un

C1�di¤éomorphisme de U sur f(U).

1



2. Notons (f jU )
�1 = g = (g1; g2). Déterminez la matrice jacobienne J(g)(1;0) de g au point (1; 0).

3. En déduire @g1
@u (1; 0) et

@g2
@v (1; 0).

Exercice 4 (4 points)

1. Véri�er que l�équation

xey + yex = 0

dé�nit implicitement y comme une fonction y = '(x) au voisinage du point (0; 0).

2. Calculer les dérivées première et seconde de ' au point 0.

3. Montrer que ' dmet un développement limité de tout ordre en 0 et donner celui d�ordre 2.

Exercice 5 (3,5 points) Soit D le domaine plan dé�ni par

D =
�
(x; y) 2 R2 ; 1 � x2 + y2 � 4; y � 0

	
;

et soit f : R2 ! R la fonction dé�nie par

f(x; y) = xy ln(x2 + y2):

a) Dessiner le domaine D.

b) En utilisant un changement de variables approprié, calculer l�intégrale double
ZZ
D

f(x; y) dxdy.
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