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Exercice 1(4 pts). Soient E un espace normé, Ny et No deux normes définies sur
E. Montrer que les assertions suivantes sont équivalentes.

i. N7 et No sont équivalentes.

ii. (F; N1) est complet si et seulement si (F; N2) est complet .

Exercice 2(6 pts). Soient (H;(-,-)) un espace de Hilbert et T : H — H une
application satisfaisant (T'z,y) = (x, Ty);V(x,y) € H?.

1. Montrer que T est linéaire et continue.

2. Montrer que KerT = ImT™.

3. Montrer que H = KerT ® ImT.

Exercice 3(10 pts). Soient (H; (-,-)) un espace de Hilbert, et ¢ € H*.
1. Montrer que Vo € H,3y, € H : ¢(x) = (x,ys) et ||@llz- = |lys]|-

2. Soit F' un sous-espace fermé de H, non réduit & {0}. On note pp la projection
orthogonale de H sur F.

Montrer que Vo € H,inf,{|lx — y|;y € F'} est atteint en y = pp(z).

3. On suppose désormais que H = ¢2(N,R). Pour n un entier fixé,
3.1. on définit ¢ par

n
;

Vo € H,¢(x) =

7: )

i=1
montrer que ¢ est continue et calculer ||¢]| g+« de deux fagons différentes.
3.2. On pose

M:{er;Z%:O.}
=1

Montrer que M admet un supplémentaire fermé & déterminer.
3.3. Donner la distance de 1’élément (1,1,0,---,0) a M.



L‘.’a f?_q)a‘fi

e TS Pt eas ol Blasamend, b Lo oo e o ey
et P RN VT AR

Eﬁic‘b ESIe e I\{ %Sﬂ_ 3‘.—.‘, A Vwe,:;rmm _&MQLMM._@_

Sevk (£, m b Romp Lot alors .\am)cc St Qomchy 3B ne £ ,Q_ﬂ 5t-7 )z 055

et 0 )y (o Uy Alaplein. @0 €, b s A, ch\m\«} CP
UDS )5-?/
. ANeLE Nl LN.!&;W 5.2 ﬁf«pr..m @... L“.)Jlox-‘or;_,u .
h.——gﬂ
L&; nl,} 0N Qmpht va w}Je§A,¢j ?9,5 ........................................................................... ™ e
@ :.L-*;L? ............................................................................................................................................................

('Jl'\

cv:,":
Vool Nl/mhcemwalm Haserhoms sl k2 ‘f/ww.'n\ emmﬂmbpiw
G Ao AN Y DoMen e B A > AL /g Ay AL B D

A, N %) “
Nib J ¥
et me poa. '):LLE,A\&L\ R34 pat WQ?;EQ..J{}.)I ...... W e 14 1) AN D

..f).‘.ap.‘.f.&;. LA on.ebhinl. Vo nel £ q)nl 12).< A)lﬁ} 4,,944)9:1, (_,:,\‘d &§H§

mﬁg.;_. Waeann Ned btk h e o . fx..qJ.m¢L FETTNNTS D ohwmhhzquﬂi nowhyehls

: LA 1o oW e S5 _Ym\‘ [Hcru SR AR L2 VS SOPLIRONE 1 S —— .
6 e it ol e e RPN o/ S AP, ) £ S — e :

l s S L W T ,....._54,a PRENEE S V%c,..\-.l ..................

I G5 S R S - w—'TQ{rLb'> sd A T Bt Yo > ‘VDLQ% -abJ.._..Tsac»-“\'Qc M ............

(&?...&.m.}_ ‘)(C..\‘Lh‘I & T O0R. 0. S). 4:{9;,53} ERE IR BENCR S T KT e L,mT,,.,.;(
& ; §h\w£,u,x-ﬂ'1 34N, T %h.‘ oN kd LMD, <.To;[ s Js&&H S TACH.. -..gof 2120 —o_&{g

a\‘sqp\ﬁo oAl o o bl ¥nTV s Cmﬂ') I e AT i i nchnhasiblessessonrmsvemsnh
5 8% Comme Tk, Lo W s s KT al. e \SeN). "MHQT‘“"‘ BN N\\m)*}x-’\OML Slore. «!f

Sdmek. mn. %W&X\ M Nswie. . i%m{ B s =. ). ﬂﬂ'@) Kozl

\quf\if«o 3." %MT RO 5677 % ) Mooy @EmTl ) O ......................................

j Deme. A *’“W\““‘WM“}M [0 s Wl 30 W
chuph @ o ©.

! o b c—ncw\tc\‘cpp('m o Pta O&«\ch 3.6. % =V awmvs,
@{@ 2 Sev b on QG M\*“mu”d"&mvv PO‘“I\"B}"

............................................................................................................................................................................

frorosormrmrgerninnratsss s TIPTTTTE  contonoanroarssosss gorsadeseriorsborassbossnsnsponasshersssaraataserentsnssleootsrossauscssssnsessspanepensbarebassnsessviess acasciopsnrtagrssescs

.................................................................................................................................................................................

Al eno "%u 3= % %>+<% g o5
____________________________________________________________________ e

e #Fry)e-ommga.0l) .7 -3 c.F. 9. (%Im“f) 36 TmT. [ o —

piqf;Kao...!...air..i“...;u @nsmamm\f ..... o 0 o i SR

| N K T TmT ,cp./a",f

A




MER 1% Whs Dansamble i Jowman Lintosvis contiimen. . e 4 5 Ko b ut
‘%*WM Covame © 9k oy \»%\NML 5 T A C.M”pb mambanv L i\l & -
W= Yud @Hm@
| Sk b e g P = Maﬁ
| Bldoys Yo\ one: oc= - U\’(w\o vaob B Rt ’734-9{1&?&15'
5
l }4%@3 V‘%@ : |
S8 Powe Lo b = tlay 2o b D h@\q’):{‘)n Toie o D IY = bh @ 8%
eQarmme G 2oy S = NN = S plde)) g W) \\m%\\ (SAapy & ke gmhmmt%}
# g N wriza 0,98
Plevaka, vpcm’t one 4

‘] df\%ﬁ =\t 9 “MH > q,.,,\c,\q;\tﬁ;,,)\ . “%\‘%.-«75@ Ao
. i
L\g ])ra‘n ® & & 8 Mﬁ_ ool “Cb't\ H ‘ljw i cf“

Lj_z,.ngme Fm’tmnuv%mmmo\xH\H J\omt\_e) W= F@F'L 2. ¥ o 1) @ o
N0t +Polo) = or-Pn +Po ) xc Foat A L Py, 7 G5
o Qe @ PFm@r = MEM?’“ 4, ot~ \Dth)\\ oy gl aerile ,@ cse

v 9 e P ol mn

(H‘OCQ LR S v *h awl  Wne ﬂh\‘\ =1 PFM) .\} qo(\ AR P:;nﬂﬁ \\L‘b U"g, nt'a;\’o |
Pone yor-ppon N & ) P PR Byl dac oty W\m—pr‘a)wumjmxsh}ln- L@

o\\qp'&n @ At @& o olounl ‘ih\L\\”i“ﬂ 't;o)\kw,‘lf):'\\%ppm}u.‘ﬁé c’J/SG

we

\6)‘3 [ h‘q‘o\fan < A gOﬁ\\NGﬂ\B &g\ {\2 ’)l\ ) [ =
<)
o= Dlnne poal enas e | sQ VL e @Y BT

h)%’ O.“D”j“'._ —®

H* o
B I e R A S R R U R TL OO A &
|4\ deme ‘\va\\wz G—pldml ze -~ . @" @
| o)
G_): ©" s\ @ o WY e =0, 9§

A _,.l O con O
Y)feq')\’-m“ A 0\ JJT\nentum W\Hg,a,. ,j]mdqu—w l{Q \’al W

:n Den e G?Lw) .-_-29,“‘) S = é ‘Du _%2,{_ Lr;:rbo
. Done N " _\\3 ; Py ¢ L“:—‘--q:%‘%ﬁ_) -_-_Qb}i--f
®3 2. MlaWag ab .mu'n«t\ cay he ‘r\“ SAone JqJ\m& M %pph'ww\@\'\/e Kag
twl c)\___uu(p =4 SH¥Xud »):3 -l S *"r.\,i et ')15 Bpvriny ] #®3>0
c*/,la Y37 “Qf
@%.3.emwme W s Rud +SZ3] = Yo VL %= PF\m+43 Ly J_PFM};)/;)"

Aome Loy, Ys= o\\\\_a ¥ 4 Ll o =W e, .,.,23.

| 4 “3“ v‘l,a

DeyVso 9%on a Aa, ) Yo - pm\\g\d\wq)v =3 Wl %_L %
0}2\ 6’9-§ ]\3) L:ﬁ t;f



