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Université Larbi Ben M’hidi-Oum EI Bouaghi  Année universitaire 2023/2024

Département de science de la matiere 2eme année physique
Examen de final de MATHS
lhet30m

Exercice 1. (11 pt) Soit f une fonction complexe définie par :

2 .
7“+2z—1
fo="

1. Déterminer le domaine de définition de f.

2. Calculer la limite de f au point 7 = —1.

3. En déduire que f est holomorphe sur son domaine de définition et calculer
sa dérivée.

4. Calculer ’intégrale suivante :
2 .
Z°+2z7—1
ez,
y 27(z+1)

1

E.
(b) v : cercle de centre O et de rayon %
(c) v : cercle de centre O et de rayon 2.

ou

(a) vy : cercle de centre i et de rayon

Exercice 2. (5 pt) Soient x et y sont deux réels. Soit la fonction
f(z) =3x—y—-3i+5+iax +iby.

Déterminer les valeurs de a et b pour lesquelles f est holomorphe sur C.

Exercice 3. (4 pt) Démontrer que

jg(z +e“)dz =0, avecy estle cercle de centre 0 et de rayon 1.
Y
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Correction d’examen final de MATHS

Exercice 1. (10pt) Soit f une fonction complexe définie par :

24271
z+1

f(z) =

1. Déterminer le domaine de définition de f.
Le domaine de définition de f est :

Dy={z€C|z+1=+0}
={zeC|z#-1}

= C\{=1}](1p1)

2. Calculer la limite de f au point 7 = —1.
La limite de f au point 7 = —1 est :

L 22 +2z—0 (mDF42(-1)—-i —-1-i
Iim = = =
—-1 z+1 -1+1 0

(1pt)

3. En déduire que f est holomorphe sur son domaine de définition et calculer
sa dérivée. f est holomorphe sur C\{—1} puisque elle est définie comme
étant un quotient de deux fonctions plynomiales holomorphes sur C, et le
dénominateur est définie et déribable sur C\{—1}. (I pt)

La dérivée de f :

, _(2z+2)(z+1)—(z2+2z—i)

J'(2) = i 12
_2z2+2z+2z—z2—2z+i

B (z+1)?

2 +27+2+i

TG (1p1)




4. Calculer I’intégrale suivante :
2 .
e+ 2z-1
% 2—dZa
y 27(z+1)

(a) y : cercle de centre i et de rayon % (2 pt)

y
(7)

<1 20

On applique les formules intégrales de Cauchy :

la fonction f définie f(z) = 2> + 2z — i est holomorphe a 'intérieur
et sur 'y et le chemin vy est fermé et simple. Les pdles (singularités)
de g sont : 7o = 0 pole d’ordre 2 et 71 = —1 pdle simple. Donc pour
le chemin 7y les poles zo et z1 sont a I’extéterieur de y, d’aprés les
Jormules intégrales de Cauchy. Alors

2 Vo —
%%dzzo,
y 27(z+1)

(b) vy : cercle de centre O et de rayon % (2 pt)

Yy

(y)

<1 <

D’apres le dessin au-dessus,le pole 7 est a 'intérieur de y tandis que
le pole 7y est a I’extérieur de vy, en gardant les méme propriétes du cas
précendent (I’holomorphie de f a l’intérieur et sur vy, la fermeture de

2



chemin ).

En appliquant les formules intégrales de Cauchy,

2+22 l
y{z2+2z—i % 2+l fl(Z)
PG %=
y 2°(z+1) y
= 27rzf1(0)

=2nmi f'(0) =2mi(i + 2) = 27 + 4ni.

La fonction fi est holomorphe sur y et a l’intérieur y.

Alors
24271
jzf Ly = 2+ 4ni.
2(z+1)

(c) vy : cercle de centre O et de rayon 2. (2 pt)

En gardant les mémes résultas précédents, et en appliquant les for-
mules intégrales de Cauchy; sachant que dans ce cas les pdles sont a
I’intérieur de y. Alors

24270 242z
242z (=) (=%
SER S R R WALy S S

y 2(z+1) iz y, 2+l
fl(Z)dZ+ fz(Z)

Y1 Zz Z+1

=27 f{(0) + 2711]‘2( 1)
= 2n+4mi+-2mi — 21 = -4 + 2ni.
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Alors,

2 .

+2z7 —

%Zz—“dZZ—47T+27Tl'.
y 27(z+1)

Exercice 2. (5pt) Soient x et y sont deux réels. Soit la fonction
f(z2) =3x—y—-3i+5+iax +iby.

Déterminer les valeurs de a et b pour lesquelles f est holomorphe sur C.
En effet,
f(z) =3x—y—-3i+5+iax+iby

= (3x —y+ 5) +i (ax + by — 3) (0.5p1)

u(x,y) v(x,y)
On calcule les dérivées partielles de u et v :

(%)(x’y) =3 (av)(x’ y)=a (1p1)

ou _ g _
(a)(x,y)——l (a—y)(x,y)—b (1p1)

f est holomorphe sur C alors les conditions de Cauchy-Riemann sont satisfaits
(0.5 pt). Donc

(%)(x,yh(g—;)(x,y) = |b=3| (Ip1)
(%)(x,y)z—(%)(x,y) = (1p1)

Les valeurs de a et b pour lesquelles f est holomorphe sont 1 et 3 respectivement.
Exercice 3. (4pt) Démontrer que

jlg(z +e%)dz =0, avecy estle cercle de centre 0 et de rayon 1.
Y

f(2) = z+¢e* est holomorphe sur C (somme de deux fonctions holomorphes sur C ;
f,(2) = zun polynéme complexe et f,(z) = e° est [’exponentielle complexe (1pt).




Le chemin vy est fermé et simple (1 pt).

D’apres le théoreme de Cauchy ygy(z +e%)dz =0 (2 pt).

(1 pt) pour organisation de la feuille.
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Année Académique:
Filiére:

Spécialité:

Niveau:

Matiére
Section/Groupe

2023/2024
physique
physique
Licence 2éme Année

UEF4(O/P) Fonction de la Variable Complexe

Section 1 / Groupe 1

Signature de l'enseignant: (ZEFZOUF Meriem)

Le: 30/05/2024

Domaine: Sciences de la Matiére
Période: Semestre 4
Enseignant: ZEFZOUF Meriem
PV des notes CC par matiére (Enseignant)
# Matricule Nom Prénom Note CC Note corrigée Signature
1 222234019210 BELHAMEL NOUSSAIBA 8.25
2 222234057302 BELKHIRI SILIA 19.75
3 212134010226 BOUCHELAGHEM | ASSALA NESRIN 10.53
4 212134006857 BOUMAHDJOUR NOUR-EL-HOUDA 14.75
5 212134001732 BOUTEMINNE DJIHANE 9.0
6 202034011796 CHIBANI ABDESLAM 6.25
7 212134010111 CHOHRA IMANE 13.0
8 222234038715 DEKDOUK MANEL 12.0
9 222234038712 DEROUICHE MARWA 11.75
10 222234065706 DJERTLI ABD EL BASSIT 18.25
11 222234008020 FARHI MALAK ANFAL 13.75
12 212134006304 GHERBI ABOU ELKACEM 11.0
13 222234019310 HAFSA NOUR EL IMANE 18.0
14 221434002958 KABOUCHE Sara 18.0
15 212134005820 MEKKAS ASMA 11.25
16 222234032710 MENOUBI NOUHA 13.5
17 202034007233 MERAH OUIEM
18 222234053307 MEROUANI RANIA 12.75
19 222234037408 SAOUDI MOHAMMED 15.75
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Année Académique: 2023/2024 Domaine: Sciences de la Matiére

Filiére: physique

Spécialité: physique

Niveau: Licence 2éme Année Période: Semestre 4

Matiére UEF4(O/P) Fonction de la Variable Complexe

Section/Groupe Section 1 / Groupe 2 Enseignant: ZEFZOUF Meriem

PV des notes CC par mati¢re (Enseignant)

# Matricule Nom Prénom Note CC Note corrigée Signature
1 222234068002 ACHI KENZA 18.0
2 222234054007 AGGOUN MERIEME 12.75
3 202034008686 AMENAI AYA 9.5
4 222234028011 BELBARKA RACHA NOUR 16.5
5 222234017619 BENCHIKHA CHEYMA 17.0
6 202034007727 BOUMARAF MOUNA 10.25
7 191934004691 BOUMAZA DJAMAL
8 222234038710 BOUTRA KAOUTHER 13.25
9 222234007115 DIR ABDELDJALIL 13.75
10 202034002505 FIZI IMANE 10.18
11 202034011706 GHOUAR CHAIMA 13.0
12 202034008925 KASSA LOUBNA 9.75
13 212134008404 KOUTI HIND 13.86
14 202034003286 LAIEB SAMIA 10.25
15 222234045203 MAHDI DHIKRA 14.25
16 222234070507 MERROUCHE CHAIMA 16.25
17 202034008927 MESSAOUDI LILYA 0.0
18 202034007094 MESSAOUDI MOHAMMED 11.5
19 202034008696 MIHOUBI BOUTHEINA 15.25
20 212134001491 NAANOUA HANA 10.17
21 212134006374 REGGADI AISSA 14.0
22 202034003306 REZAIGUIA MARWA
23 202034006655 ROUMANE WAISSAL
24 222234055811 SAHBI NIDAL 12.25
25 202034007246 ZAHAF HASSAN

Signature de l'enseignant: (ZEFZOUF Meriem) Page 1 sur 1

Le: 30/05/2024
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Année Académique: 2023/2024 Domaine: Sciences de la Matiére

Filiére: physique

Spécialité: physique

Niveau: Licence 2éme Année Période: Semestre 4

Matiére UEF4(O/P) Fonction de la Variable Complexe

Section/Groupe Section 1 Enseignant: ZEFZOUF Meriem

PV des notes des examens par mati¢re (Enseignant)

# Matricule Nom Prénom Note Examen Note corrigée Signature
1 222234068002 ACHI KENZA 11.75
2 222234054007 AGGOUN MERIEME 10.75
3 202034008686 AMENAI AYA 1.75
4 222234028011 BELBARKA RACHA NOUR 11.25
5 222234019210 BELHAMEL NOUSSAIBA 12.5
6 222234057302 BELKHIRI SILIA 19.0
7 222234017619 BENCHIKHA CHEYMA 7.75
8 212134010226 BOUCHELAGHEM | ASSALA NESRIN 0.0
9 212134006857 BOUMAHDJOUR NOUR-EL-HOUDA 11.25
10 202034007727 BOUMARAF MOUNA 1.5
11 191934004691 BOUMAZA DJAMAL 0.0
12 212134001732 BOUTEMINNE DJIHANE 2.25
13 222234038710 BOUTRA KAOUTHER 13.0
14 202034011796 CHIBANI ABDESLAM 3.0
15 212134010111 CHOHRA IMANE 7.5
16 222234038715 DEKDOUK MANEL 9.25
17 222234038712 DEROUICHE MARWA 3.0
18 222234007115 DIR ABDELDJALIL 7.75
19 222234065706 DJERTLI ABD EL BASSIT 14.25
20 222234008020 FARHI MALAK ANFAL 11.75
21 202034002505 F1Z1 IMANE 0.0
22 212134006304 GHERBI ABOU ELKACEM 1.75
23 202034011706 GHOUAR CHAIMA 4.75
24 222234019310 HAFSA NOUR EL IMANE 14.5
25 221434002958 KABOUCHE Sara 15.25
26 202034008925 KASSA LOUBNA 2.5
27 212134008404 KOUTI HIND 0.0
28 202034003286 LAIEB SAMIA 3.25
29 222234045203 MAHDI DHIKRA 10.25
30 212134005820 MEKKAS ASMA 5.5
31 222234032710 MENOUBI NOUHA 10.25
32 202034007233 MERAH OUIEM 0.0
33 222234053307 MEROUANI RANIA 7.0
34 222234070507 MERROUCHE CHAIMA 9.25
35 202034008927 MESSAOUDI LILYA 1.5
36 202034007094 MESSAOUDI MOHAMMED 1.5
37 202034008696 MIHOUBI BOUTHEINA 17.5
38 212134001491 NAANOUA HANA 0.0
39 212134006374 REGGADI AISSA 6.25
40 202034003306 REZAIGUIA MARWA 0.0
41 202034006655 ROUMANE WAISSAL 0.0
42 222234055811 SAHBI NIDAL 3.75
43 222234037408 SAOUDI MOHAMMED 6.75
44 202034007246 ZAHAF HASSAN 0.0

Signature de l'enseignant: (ZEFZOUF Meriem) Page 1 sur 1

Le: 30/05/2024



