
  

 1- :علاقة الریاضیات بالفزیاء 

الصلة بین الریاضیات والفیزیاء بدت العلاقة واضحة بین كل من الفیزیاء 
والریاضیات في الوقت الذي بدأ فیھ علماء الفیزیاء باستخدام القوانین 

  الریاضیة في حساب معادلاتھم ووضعھا.

یھتم علم الفیزیاء بدراسة بنیة المواد الموجودة في الطبیعة والتفاعلات 
بین المكوّنات الأساسیة للكون المرئي على المستوى العیني و المجھري، 

  كما یدرس الفیزیاء سلوك الأجسام تحت تاثیر قوى معینة علیھا.

یتم تحدید جزء   الریاضیات ھي لغة صیاغة قوانین الطبیعة التجریبیة.
كبیر من الریاضیات من خلال فھم العلاقات بین الكائنات وتعریفھا. إذ 

تستخدم الریاضیات كأداة لتحلیل المعادلات الفیزیائیة وإیجاد نواتجھا؛ لذا 
  فإنّ الریاضیات أداة لوصف الفیزیاء وتحلیل مشكلاتھا.

  التطور التاریخي لترابط الفیزیاء بالریاضیات:-2

م 1609اكتشافھ لقوانین مدارات الكواكب عام   ریوھانس كیبل قدّم العالم
وحسابھا بالریاضیات، وتلاه إسحاق نیوتن في قوانین الجاذبیة عام 

  م التي استند فیھا إلى التفاضل والتكامل.1687

جیمس كلارك  بدأت قوانین الكھرومغناطیسیة بالظھور عن طریق العالم
  م.1865العام وقد طورھا باستعانتھ بعلم الریاضیات في  ماكسویل

بدأت العلاقة بین الفیزیاء والریاضیات بالتطور في ستینات القرن 
الماضي والسبعینیات عندما بدأ التوسع في دراسة الثقوب السوداء من 

روجر بنروز. وطَوّر بعدھا العالمین  و ستیفن ھوكینغ قبل العالمین
  بالریاضیات.نظریات الأوتار الفائقة في الثمانینیات، كل ذلك بالاستعانة 

امثلة عن اھم النظریات الفیزیائیة الكبري التي استعملت فیھا -3
  الریاضیات:

  النظریة النسّبیة

استخدم العالم الفیزیائي آینشتاین ھندسة ریمان في وصف الفضاءات 
المنحنیة؛ إذ تؤكد النظریة النسّبیة العامة على أن الأجسام المُتصفة 

  بالضخامة تتقوس في الفضاء.



الھندسة   كانت الریاضیات المستعملة في نظریة النسبیة تقتصر على
المستعملة   ونظریة الاحتمالات والمعادلات التفاضلیة الجزئیة، التفاضلیة

  المیكانیك الإحصائي. في

  میكانیكا الكم:

تتطلب میكانیكا الكم إدخال النظریة الفیزیائیة لمجال واسع من الریاضیات 
البحتة، المجال الكامل المرتبط بالضرب غیر التبادلي. تشرح نظریة الكم 

  العلاقة بین الجسیمات والطاقة الكامنة في المجال الكمي المحیط بھا.

الریاضیة  عن الصیاغات الصیاغة الریاضیة لمیكانیكا الكم أھم ما یمیز
فضاء  للنظریات السابقة لھا ھو اعتمادھا على بنى ریاضیة مجردة، مثل

على ھذه الفضاءات. باختصار فإن الكمیات الفیزیائیة  والمؤثرات ھلبرت
فضاءات  على بعض دوالا ریاضیة لم تعد تعتبر والزخم الطاقة مثل

  على ھذه الدوال. مؤثرات الطور، لكن

  نظریة الأوتار

الأوتار ثورة جدیدة في علم الفیزیاء الحدیث، وھي نظریة تعد نظریة 
تشرح العلاقة بین فیزیاء الجسیمات المختلفة مع الجاذبیة، والتي تقوم 
على مبدأ أنّ اللبنات الأساسیة المكوّنة للطبیعة عبارة عن أوتار صغیرة 

  أحادیة البعد بسمك صفري،

وتدمج بینھا. وباستخدام وتوحد ھذه النظریة المفاھیم الأساسیة للفیزیاء 
التناظر والأبعاد الإضافیة الریاضیة یُمكن للعلماء التوصل إلى نظریة 

  الأوتار بصورتھا الكاملة.
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 تطبیقات الرياضیات في علم الاحیاء 

  أھمیة استخدام الریاضیات في علوم الأحیاء:-1

لھ تاریخ طویل، ولكن في الآونة  علم الأحیاء على الریاضیات إن تطبیق
  الأخیرة كان ھناك اھتمام كبیر في ھذا المجال. بعض أسباب ذلك الاھتمام:



في مجموعات المعلومات والتي تُرجع إلى ثورة    الغنیة-ثورة البیانات♦ 
  الأصول وھذه البیانات یصعب فھمھا من دون استخدام أدوات التحلیل.

  

التطور الأخیر للأدوات الریاضیة، مثل نظریة الفوضى للمساعدة في  ♦
  فھم الآلیات المعقدة غیر الخطیة في علم الأحیاء.

الحاسوبیة التي تؤمن إنجاز الحسابات وعملیات  زیادة في القدرة♦ 
  المحاكاة والتي لم تكن ممكنة في السابق.

  تزاید الاھتمام بالعملیات المنجزة بواسطة الحاسوب.♦ 

   

  أمثلة عن استخدام النماذج الریاضیة في علوم الأحیاء: -2

  النمو الأسي: كیف تتزاید التجمعات السكانیة؟

وماً بمعرفة كیفیة سیتزاید أو یتناقص عدد یھتم علماء البیولوجیا د
الفیروسات ضمن بیئةٍ معینة ووفق شروطٍ معینة. عند دراسة مثل ھكذا 

النمو الأسي   تجمعات سكانیة یتم عادةً اللجوء لمعادلةٍ ریاضیة بسیطة ھي
Exponential Growth وشكلھا العمليّ وھو النمو اللوجستي ،

Logistic Growthدلتین عن الكیفیة التي سیتزاید بھا . تعبر كلا المعا
عدد أفراد تجمعٍ سكانيّ، والفرق بینھما ھو أن النمو الأسيّ یستمر إلا ما لا 

نھایة بینما یصف النمو اللوجستيّ تزاید عدد السكان حتى الوصول لقیمةٍ 
أو مرحلة لن یتزاید بعدھا التعداد السكاني، وھي القیمة التي تُعرف 

  الحمل.بالإحصاء باسم سعة 

النمو اللوجستي ھو التمثیل الأكثر واقعیة لكیفیة انتشار التجمعات السكانیة 
كونھ یأخذ بعین الاعتبار العوامل البیئیة والتنافس على المصادر المتاحة 
والعوامل المضادة التي ستؤثر على معدل النمو وتجعلھ یتناقص. یمكن 

  ستي:استخدام معادلة ریاضیة بسیطة لحساب النمو اللوج

  



العدد  Nفي المعادلة السابقة سعة الحمل، بینما یمثل الرمز  Kیُمثل الرمز 
معدل النمو، وأخیراً یمثل الحد  rالأولي للتجمع السكاني ویُمثل الرمز 

dN/dt .ّمعدل الزیادة الحاصلة على عدد أفراد التجمع السكاني  

  فیروس كورونا والنمو الأسي:

عالم الحاليّ وحتى الیوم في جمیع أنحاء انتشار الفیروس منذ بدایة ال 
الكوكب، أصبح ھنالك كمیة جیدة من البیانات التي یمكن استخدامھا من 
أجل فھم سلوك الفیروس وكیفیة انتشاره، ولو قمنا بتمثیل عدد الحالات 

  المصابة بالفیروس مقارنةً مع الأیام، فإنھ سنجد أن ھنالك نمط نمو أسيّ .

ء بعدد الإصابات ومن ثم أصبح الإصابات بتزایدٍ كان ھنالك تزاید بطي
أسيّ كبیر، وھكذا فإنھ یمكن استخدام معادلة النمو الأسيّ لفھم كیفیة انتشار 

فیروس كورونا، وكذلك من أجل فھم عدد الإصابات المحتمل عند یومٍ 
محدد. لو عدنا لمعادلة النمو الأسيّ فإن ما یھمنا معرفتھ ھو معدل النمو 

لفیروس وما ھي العوامل المرتبطة بھ والتي ستكون عاملین فقط الخاص با
من باب التبسیط. ھذه العوامل ھي المعدل الوسطي للأشخاص الذین  –

سیقابلھم شخص مصاب بالفیروس في كل یوم ولنسمي ھذا العامل الرمز 
E واحتمالیة أن یؤدي كل تعرّض لحدوث إصابة، ولنسمي ھذا العامل ،

ي ومن أجل توقع عدد الأشخاص المصابین بفیروس وبالتال pبالرمز 
  كورونا بیومٍ ما، یمكننا استخدام معادلة النمو الأسيّ كما یلي:

  

، dعدد الأشخاص المصابین بفیروس كورونا في الیوم  Ndیمثل الرمز 
عدد الأشخاص المصابین بالفیروس عند بدء التوقع،  N0ویمثل الرمز 

س، وھذا یعني أن عدد الإصابات خارج مار 6وبھذه الحالة لنفترض أنھ 
معدل النمو، والذي  E.pإصابة. أخیراً یمثل الجداء  21395الصین ھو 

، وھي تساوي تقریباً قیمة معدل النمو 1.15سیتم اعتباره مساویاً للقیمة 
  الحقیقي الخاصة بالفیروس.
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 استخدامات الرياضیات في علوم الكمبیوتر 



  أھمیة الریاضیات في علوم الكمبیوتر:-1

لم یبدأ تشغیل أجھزة الكمبیوتر إلا بعد التقدم في الریاضیات، فھو الركیزة 
التي یبنى علیھا علم الحاسوب، لأن الأساس الحسابي لأجھزة الكمبیوتر 

  ھو المنطق والذي یعتبر أساس الریاضیات.

  فیحتاج كل مبرمج وعالم حاسوب إلى معرفة لا بدّ منھا في
الریاضیات ویعتمد نوع ومستوى الریاضیات التي یحتاجھا على 

  المجال الذي سیعمل فیھ.

  الفھم الجید لمفاھیم الریاضیات یساعد الطلاب على فھم أجھزة
الكمبیوتر ویمكّنھم بسھولة من فھم كیفیة عمل وحدات التحكم 

  یفیة كتابة خوارزمیات أفضل، وكیفیة عمل التشفیر.المنطقیة، وك

  أھم فروع الریاضیات التي تستعمل في علوم الكمبیوتر:-2

  نظریة الاعداد، والتي تسمى أحیانا بعلم الحساب المتقدم، تستخدم
في امن المعلومات و التشفیر للحفاظ على سریة المراسلات 

  البیانات. و 

 قدیم تعمیمات وتوقعات دقیقة الاحصاء یسمح لبرامج الحاسوب بت
ا مھمًا من الحوسبة  بناءً على المعلومات المتاحة. كما أصبح جانبً
  العلمیة في مجالات عدیدة منھا تعلم الآلة "الذكاء الاصطناعي".

  التحلیل الریاضي یستخدم في مجموعة من مجالات علم
 الحاسوب، بما في ذلك إنشاء الرسوم البیانیة والمحاكاة والترمیز

والتشفیر في التطبیقات وإنشاء الحلول الإحصائیة وتصمیم 
  الخوارزمیات وتحلیلھا.

   

  أھم تطبیقات الریاضیات في علوم الكمبیوتر:-3

  لغات البرمجة: 

  یتم تدریس معظم مفاھیم الریاضیات من خلال لغة مجردة. من
ناحیة أخرى ، فإن أحد الأشیاء التي یتم تناولھا في علوم 

  دراسة لغات البرمجة. الكمبیوتر ھو



   معظم ھذه اللغات ھي أیضا مجردة وتتمیز ببناء العملیات
المحددة بشكل جید ، والرموز ، والكلمات المفردة ، وحتى 

  الصور المرئیة.

  إنشاء الخوارزمیات:

  المعرفة العمیقة حول الخوارزمیات ، والحوسبة ، والتعقید یحتاج
  الي تطبیق الجبر و المنطق.

   تحسین عمل الخوارزمیات خاصة في خلق وظائف التحكم عند
  الریاضیات المتقطعة. البرمجة یحتاج إلي 

  التشفیر و حمایة المعلومات:

  ،علم التشفیر الحدیث یستخدم الریاضیات( خوارزمیات
الغورتمات معقدة،... ) للتشفیر وفك تشفیر البیانات. التشفیر 

اسة أو نقلھا عبر الشبكات غیر یُمكّنُك من تخزین المعلومات الحس
وعلیھ لا یمكن قراءتھا من قبل أي شخص  -مثل الإنترنت -الآمنة

  ما عدا الشخص المرسل لـھ

 النظریات   التشفیر الحدیثة بشكل كبیر إلى خوارزمیات تستند
فرضیات  الریاضیة، ویتم تصمیم خوارزمیات التشفیر استنادا إلى

ما یجعل من الصعب فرض صعوبة الحساب، م صعوبة الحساب
  كسر مثل ھذه الخوارزمیات عملیاً.

  تحلیل البیانات الضخمة و المعقدة:

  البیانات التي تكون من الضخامة بحیث تستحیل معالجتھا وفرزھا
مجال علم الحاسوب والإحصاء  بالوسائل المتاحة نضطر الي 

  الریاضي لتحلیلھا.

  حظھ یومیاً لیس توفیر أدوات أساسیة للتطور التكنولوجي الذي نل
باستعمال الریاضیات في كل ما نقوّمھ من عینات   متاحا الا

ونماذج لظواھر طبیعیة وغیرھا، وكذا في دراستھا وتحلیلھا، 
  ولاسیما إذا ما حاكیناھا عبر الحواسیب.

  التعلیم الالي و التعلیم العمیق:



  الكثیر من المعادلات والصیغ الریاضیة تستخدم لتصمیم برامج
  م في السیارات ذاتیة القیادة.التحك

  حاجة لاستخدام المعرفة الریاضیات لحل مشاكل الحیاة الحقیقیة
  من خلال جھاز كمبیوتر.

   الذكاء الاصطناعي یعتمد اعتماد أساسي علي تعلم الآلة و تعلیمھا
التحلیل و اتخذ القرار و كل ھذا یستند الي الاستعمال الكبیر 

  كبیر للنظریات الریاضیة.للمنطق الریاضي و التجرید ال

 


