Réponses abrégées
Méthodes d’analyse et caractérisation Il (M2-Physjue Matériaux)

1- Nanometrique(0.5pts)On utilise des céramiques piézoélectriques dendil@ensions varient sous
polarisation électrique0.5pts) Aucun moteur n’atteint cette résolutiof@.5pts)Le mouvement
vibratoire micronique fausse les mesures nanonugsi@0.5pts)

2- Gwyddion est le logiciel qui traite les images desroscopies en champ proclie.5pts)Calcul de la
rugosité RM$0.5pts) Calcul de la taille des grairi8.5pts)Sans planéité les calculs statistiques sont
fausséf).5pts)

3- L'ellipsométrie est basée sur le changement datl@éd polarisatuion de la lumiere aprés réflexion s
une surface(0.5pts)les composantes du vecteur champ se réflechidgmamment (rg rs) (0.5pts)

p= rp/ =gy e (0.5pts)W donne la différence de variation d'amplitude(0)9@°represente la
différence de variation de phase (0-3600)5pts)

4- Positionnement de I'échantilldf.25pts)Mesure des angles ellipsométriques5pts)
Choix d’'un modele pour le calcul des spectres slipétriques(0.25pts)Ajustement des spectres
théoriques aux spectres mesurés et déductionphadseur(0.25pts)la couleur bleue est due aux
interférences entre les réflexions aux deux inte$€0.5pts) Si I'épaisseur augmenta couleur vire au
vert puis le jaune .(0.5pts)

5- Spectre 400-800nm pas d’UV donc des cuves estiguee moins cheres suffisgfipts)
On aurait pu les utiliser mais on doit leggarver pour des applications dans I'Uifts)

6- 190-300nm abs substrat en vel&5pts)300-380nm Abs partielle Zn@0).5pts)vers 375nm seuil
d’abs ZnO;(0.5pts)a partir de 400nm franges d’interférence dans e zansparente dues a
I'épaisseur de ZnQ0.5pts)

7-
UV-Visible FTIR
Monochromateur (0.5pts) Interférometre de Michelson
Transitions électroniques | (0.5pts) Vibrations de molécules
Quartz (0.5pts) KBr
Ox : Longueur d’onde en nm| (0.5pts)| Ox : Nombre d’ondes en ¢

8- Diffusion inélastique de la lumiérg).5pts)
L’effet Raman est trés rare 1P10n laser permet d’apporter suffisement de phot@nspts)
Le shift Raman converti en nombre d’ondeghc. (0.5pts)
La lumiere d’'un laser est généralement polariségieal Raman dépendra donc de la direction relativ
champ électrique par rapport aux directions clisgaaphiques.(0.5pts)

O-
XPS | AES
Analyse chimique de surfag@stpts)
Pectres d’energie cinétique des électrons @niists)
Analyse quantitative Cartographi€0.5pts)
Elements lourds Elements léger&.5pts)
10-
SIMS | RBS
Analyse chimique par excitation ionique a hauta@ee (0.5pts)
Necessité d'Ultravide (0.5pts)
Bombardement par ions lourds Bombardement parléyess (0.5pts)
Méthode destructive Méthode non destructive (0.5pts)




