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Tous les documents, autres que ceux fournis dans le sujet, sont interdits.

Exercice 1 :

1. Déterminer si les figures suivantes sont des sous-variétés de R? :

=
y* =" ' y2=x“~ax~2\
(a) Figure 1 (b) Figure 2
2. Déterminer les parameétres (p,q) € N pour lesquels I'ensemble :
Spe = {{z,y) € R?y? = 2° — 3pz + ¢}
est une sous-variété de R,

3. Déterminer si I’ensemble suivant est une sous-variété de R :

;‘ S={(x,yz2) eRY 2P +y?+F =1et 2%+ = 2%}

Exercice £ ¢ 5
Soitn > 1 et l’ens?emble des matrices orthogonales O, (R) définie comme suit :
On(R)={M € A[MR) | MT - M = 1,}, ot I, est la matrice identité de taille n x n.

| - . er #2
1. Montrer que Fensemble des matrices symétriques, S,(R) est une sous-variété de M, (R) et

déterminez sa dimension.
2. Montrer que Op(R) est une sous-variété de M, (R) et indiquer sa dimension.

3. Montrer que I’espace tangent en I'identité I, & On(R), T7,(On(R)) est égal &
{M € M,(R)| MT = —M} l'ensemble des matrices antisymétriques.
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BAréme : 10-10 }yts.
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