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Exo 1.a- Déterminer les dimensions et l’unité de la constante des gaz parfait R, (l’équation 

est donnée par la formule PV=n RT, ou P est la pression, V est le volume, n est le 
nombre de mol et T est la température). 

b- L’équation d’état d’un gaz réel ou de Van der Waals  est donnée sous la formule 

suivanteቀ𝑃 +
௡ఈ

௏మ
ቁ ∗ (𝑉 − 𝑛𝛽) = 𝛾. Déterminer les dimensions des 

constantes 𝛼, 𝛽 𝑒𝑡 𝛾. 

 
Exo 2.            a-        La masse d’un volume V= 0.25 litre d’un fluide est 0.18 Kg 

Calculer sa masse volumique en kg⋅L−1, puis 
en kg⋅m−3 et en g⋅L−1. 

b- Un archéologue a trouvé un collier 
égyptien et veut savoir en quelle matière il est fait. Il 
prend une éprouvette graduée contenant 100 mL 
d’eau et il plonge le collier dedans. Le niveau d’eau 
s’élève alors jusqu’à 118 mL (voir schéma ci-joint). Il 
pèse ensuite l’objet qui fait 160 g.  

- Faire tous les calculs nécessaires 
pour en déduire sa composition sachant que :  
  or  = 19,40 g/cm3 ;  argent = 10,40 g/cm3 ;   cuivre = 8,90 g/cm3. 

 
Exo 3.   Dans un bain de 300 g d’eau à 60 0 C, on place 0.17 Kg de glace à la température 

273.15   0 K. 
Calculer la température finale du mélange. 
Donnée :  
eau=1000Kg/m3, glace=0.92 g/cm3, Cf (glace) =335 J/g,  C(eau)= 4,19 K J/°K.Kg, 
C(glace)=2.1 kj/kg°K,  

𝜌  
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Exo 1. a-  𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 → 𝑅 =
௉௏

௡்
→ ⌊𝑅⌋ =

[௉][௏]

[௡][்]
                                        0.25 Pts  

             Dimension de R : M·L 2·T −2 · 𝜽 −1·N −1…………                          …0.25 Pt 

       Unité de R : kg m
2
 s

−2
 K

−1
 mol

−1  ……       ……                           …0.25Pt 

 

c- d’après l’équation: ቀ𝑃 +
௡ఈ

௏మ
ቁ ∗ (𝑉 − 𝑛𝛽) = 𝛾. On peut conclure : 

 [𝑃] = ቂ
௡ఈ

௏మ
ቃ =

[௡][ఈ]

([௏])మ
 → [𝛼] =

[𝑃]([௏])మ

[௡]
→ [𝛼] = 𝑀. Lହ. Tିଶ. Nିଵ… 0002 Pts 

  

 [𝑉] = [𝑛][𝛽] → [𝛽] =
[௏]

[௡]
= 𝐿ଷ. 𝑁ିଵ                                                 01 Pts 

 [𝛾] = [𝑉][𝑃] = 𝑀. L2. T−2                                                     0.25 Pt 
𝑹𝒆𝒎𝒂𝒓𝒒𝒖𝒆: 𝑙𝑎 𝑑𝑖𝑚𝑒𝑛𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑢 𝑛𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑚𝑜𝑙 𝑒𝑠𝑡 𝑁 𝑜𝑢 𝑚𝑜𝑙 

 
Exo 2.   a-        

 
 
 
 
 
 
 

    =m/V = 
ଵ଺଴.ଶ ௚

(ଵଵ଼ିଵ଴଴)௠ ௅
=

ଵ଺଴.ଶ

ଵଵ଼
= 8.9 

𝑔
𝑚𝐿ൗ = 8.9 g/cm3  (1 mL=1 cm3)   02 Pts 

 

 Donc c’est le cuivre   (résultat en fonction du calcul  )                          2.25 Pts 

 

 
Exo 4.    

 Corps chaud 𝑄ଵ =  𝑚௘𝐶௘൫𝑡௙ − 60൯ = 0.3 ∗ 4190 ∗ ൫𝑡௙ − 60൯ = 1257 ∗ ൫𝑡௙ − 60൯    02 Pt 

 Corps Froid  𝑄ଶ =  𝑚௚𝐿௙ + 𝑚௚𝐶௘൫𝑡௙ − 0൯=0.17*3.35 105 +0.17*4190*൫𝑡௙ − 0൯    4.5 Pts 

𝑄ଵ + 𝑄ଶ = 0       𝑑𝑜𝑛𝑐  1257 ∗ 𝑡௙ − 75420 + 56950 + 712.3 ∗ 𝑡௙ = 0 →  𝑡 = 9.37 °𝐶  4.5 Pts 

 

m V 
Masse volumique 

Kg/l Kg/m3 g/l 
0,18 kg 0,25 l 0,72 720 720 

 
0.25Pt 

0.25 Pt 
0.25Pt 


