
Questions de cours : (10 points) Comptées sur 11 points 

a ► Cours (الفصل الأول   L3PM-PS)    1مبدأ استبعاد باولي (.   (1 point) 
.b ► Cours الفصل الأول   L3PM-PS)    2أهمية مبدأ الاستبعاد في الميكانيكا الإحصائية (.   (1 point) ؟ 
c ►   

    (MB)  الجسيمات التي يمكن تمييزها   )(1
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   (BE) البوزونات ) (2
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d ► P(1 micro-état ) = 
ଵ

ఆ
         هو عدد حالات النظام  

e ► ومتوسط الطاقة قانونيةدالة التقسيم ال ي رتااكتب عب  E    . 
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∑ షഁಶ
= ∑ 𝑃𝐸 =  𝐸  U الطاقة الداخلية   

f ► ومتوسط الطاقةىرات دالة التقسيم الكبر ااكتب عب ،  E    ومتوسط عدد الجسيمات   N    في المجموعة
  قانونية الكبرى.ال
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Exercice : (10 points) 

  E    (2 points)أوجد عدد الحاཥྌت التي يمكن الوصول إليها والتي تساوي طاقتها  .1
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 ཥ     (4 points)لة درجة الحرارةྌدبالطاقة  ةر اعب استنتج .2
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    𝐸 = 𝑀𝜀 = (𝑁ା − 𝑁ି)𝜀 = −𝑁𝜀 𝑡𝑎𝑛ℎ   ቀ
ఌబ
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      distribution canonique (    (4 points)( قانوني جد الطاقة الداخلية باستخدام التوزيع الأو .3

𝑍ଵ = 𝑒ఉఌబ + 𝑒ିఉఌబ = 2 𝑐𝑜𝑠ℎ(𝛽𝜀) = 2 𝑐𝑜𝑠ℎ ቀ
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𝐹 = −𝑘𝑇 𝑙𝑜𝑔(𝑍ே)         𝑆 = −
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    𝑈 = 𝐹 + 𝑇𝑆 = −𝑁𝜀 𝑡𝑎𝑛ℎ   ቀ
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