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Par conséquent, B est un ensemble convexe.

Soit X; € B, alors X = (r1.4n) € R? tel que - =) >

Soit Xao & B, alors Xa = (x2,y2) € R* tel gue -
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(a) On calcule le gradient de [ o

/(.0 = ( ~Lr+’2y+12)

2r+ 2y + 4
On cherche Punique point critique (a, b) de f,

dr4+2y+12=0
%+ +4=0

Ce systéme admet une seule solution (r, y) = (—4,2), alors f admet un seul point critique (a,b) = (-4,2).

(b)) On caleule ln matrice Hessienoe de f
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alors,

Hessgla,b) = ( S )



(e} On a det|He .!-.!-JrI—I.E:I] =4 >0et dep f{-4.2) = 4 > 0, donc la matrice He .h.'nlr{u:.f.l] est diéfinie

positive.

On cherche Punique point critique (e, b) de f,

lr+2y+12=0
U+2y+4=0

Ce systéme admet une seule solution (z, y) = (~4,2), alors [ admet un seul point critique (a,b) = (~4,2).

En déduire que f admet un minimum local m au point (a,b) = (-4, 2), avee m = f(-4,2) = 4.
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Posons respectivement les variables dépendantes et indépendantes Y = (x,, x3) et £ = (x3, x4).
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T n'existe pas, par conséquent le gradient contraint n'existe pas. On n'aboutit pas i une

solution réalisable.

Posons maintenant Y = (X2, x4) et £ = (x,, X3).
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En annulant le gradient contraint, et en tenant compte de g; et g2, on trouve la solution en
résolvant I'ensemble d'équations suivantes :

[x,+2x, +3x, +5x,-10=0 | x, ==5/{74
X, +2x, +3x, +6x, =15=10 |x, ==10/37
| 2n-x=0 ~ |k, =155/74

7%, #2x, =dx, =0 | x, =30/37

Pour vénfier s1 cette solution est un minimum ou un maximum, On cherche la matrice
hessienne
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En prenant x: et x: comme fonctions de x; et x:, on calcule la dérivée de g, et ga.
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Les déterminants sont positifs D, =5/2 et D, =16. H est définie positive. Alors le point trouvé
est un point minimum. On a trouve la solution optimale.

- Il faut bien déterminer les variables indépendantes pour parvenir a une bonne solution.
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