
  

 1 من  1 صفحة                                     د. محمد رضا بوسنة أ.
 

 

                                  
 

 
  أساسيات بحوث العملياتفي مقياس  الدورة العاديةامتحان 

 

  نقاط( 04)الأول:  التمرين 
 

 :امج الخطي التالي من صيغة مختلطة الى صيغة قياسيةنحول البر

Min : Z= 30X1 + 15X2 + 23X3       
              2X1 + 3X2         ≥ 4 
                     2X2   + X3  ≤  3 
  S / c      3X1  +        3X3 ≤ 5        

 1X0;   ≥3X  ;0 ≥ 2X :الاشارة غير محدد  
 

 (طانق 06الثاني: ) التمرين
 

طوابق، حيث خصصت  8و 5عائلة الى عمارات ذات  2000تنوي مصالح الإسكان لإحدى الولايات ترحيل 

دج من  مليون 10وما قيمته  من الاسمنتألف طن  150، و2م 36000لهذا المشروع قطعة ارض بمساحة 

 مواد البناء الاخرى. سمحت الدراسة التقنية لهذا المشروع من توفير المعلومات التالية:

  تكلفة إنجازها 2م 600عائلة وتتطلب مساحة قدرها  32طوابق تسمح بإسكان  8العمارة الواحدة ذات ،

ألف  200ساعة عمل وما قيمته  150و ألف كغ من الاسمنت 200ألف دج، وتتطلب  900تقدر بـ 

 دج من مواد البناء الاخرى؛

  تكلفة إنجازها 2م 400عائلة وتتطلب مساحة قدرها  20طوابق تسمح بإسكان  5العمارة الواحدة ذات ،

ألف دج  120ساعة عمل وما قيمته  90ألف كغ من الاسمنت و 150ألف دج، وتتطلب  300تقدر بـ 

 من مواد البناء الاخرى؛

 :لمطلوبا

 .بإسكان العائلات بأقل تكلفة ممكنةكتابة البرنامج الخطي الذي يسمح 
 

 (طانق 10: )الثالث التمرين
 

 البرنامج الخطي التالي: ليكن لدينا

 
 المطلوب: 

 حل النموذج التالي بطريقة السمبلكس؛ .1

 استخرج النموذج المرافق للنموذج الاصلي السابق؛ .2

 ؛للنموذج المرافق Wومقدار دالة الهدف  Yi من جدول الحل الامثل للنموذج الاصلي استخرج مزيج الحل .3

 .في دالة الهدف 1X القرارالأمثلية لمعامل متغير مدى حدد  .4

  

Max : Z= 300X1 + 360X2 

              2X1 + 4X2 ≤ 60 
  S / c     2X1 + 4X2 ≤ 120 
               2X1 + 1X2 ≤ 30 
               X1 ≥ 0;   X2≥ 0 

 

  أم البواقي –جامعة العربي بن مهيدي 
 التجارية وعلوم التسييرالعلوم كلية العلوم الاقتصادية و 

 العلوم الاقتصاديةقسم  
 

 10/05/2026يوم : 

  بالتوفيق
 

 

 2026 - 2025السنة الجامعية: 
  السنة الثانية ليسانسالمستوى: 

  التخصص:
 ساعة ونصفالمدة: 

 
 



  

 4 من  1 صفحة
 

 

                                  

 
 

  أساسيات بحوث العملياتمتحان الدورة العادية في مقياس الإجابة النموذجية لا
 

 

  نقاط( 04الأول:   ) التمرين 

 
 ل البرنامج الخطي من صيغة مختلطة الى صيغة قياسيةيحو ت

 

 
 

 

 

 
 نقاط( 06الثاني: ) التمرين

 
 ، صياغة المسألة في شكل جدول .1

 طوابق 8عمارة ذات  البيانات
𝑋1 

 طوابق 5عمارة ذات 
𝑋2 

 القيم الحدية

  300 900 (ألف دجتكلفة الإنجاز )
 2000 ≥ 20 32 عدد العائلات التي تستوعبها

 ≤ 36000 400 600 2م المساحة اللازمة
 ≤ 150000 150  200 (طن)كمية الاسمنت اللازمة 

 غير محدد 90 150 ساعة عملزمن الإنجاز 
 ≤ 10000 120 200 (ألف دجمواد البناء الأخرى )

 

Min : Z= 30(X+1- X-1) + 15X2 + 23X3 + 0S1 + 0S2  + 0S3 + 0S4 + MA1  
             2 (X+1- X-1)   + 3 X2 - S1 + A1= 4 
S / c                           2X2 + X3 + S2 = 3 
                                -2X2 - X3 + S3 = 3 
             3(X+1- X-1)     +       3X3 + S4  = 5  

X+1≥ 0; X-1 ≥ 0;  X2 ≥ 0;  X3≥ 0; S1≥ 0; S2≥ 0;  S3≥ 0;  S4≥ 0; A1≥ 0;  

 أم البواقي –عة العربي بن مهيدي جام
 التجارية وعلوم التسييرالعلوم كلية العلوم الاقتصادية و 

 العلوم الاقتصاديةقسم  
 

 2026 - 2025السنة الجامعية: 
  المستوى: السنة الثانية ليسانس

 التخصص: 
 

 

نقطة  0,5×6 نقطة  1   



  

 4 من  2 صفحة
 

  :بإسكان العائلات بأقل تكلفة ممكنة.الذي يسمح تحديد البرنامج الخطي  .2
 

Min: Z= 900 X1 +300X2  

     S / c    32𝑋1 + 20𝑋2    ≥ 2000 

               600𝑋1 + 400𝑋2 ≤ 36000 

                200𝑋1 + 150𝑋2 ≤ 150000 

                 200𝑋1 + 120𝑋2   ≤ 10000 

                       X1 ≥ 0; X2 ≥ 0 
 

 
 

 نقاط( 10: )الثالث التمرين

 

 حل البرنامج الخطي بطريقة السمبلكس .1
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 

Max : Z= 300X1 + 360X2 + 0S1 + 0S2 + 0S3 
              1X1 + 2X2 + S1 = 30 
  S / c     2X1 + 3X2 + S2 = 60 
               2X1 + 1X2 + S3= 30 
               X1 ≥ 0;   X2≥ 0 

 01جدول السمبلكس     
   Ci 300 360 0 0 0   

Cb Xb X1 X2 S1 S2 S3 bi 
0 S1 2 4 1 0 0 60 

0 S2 2 4 0 1 0 120 

0 S3 2 1 0 0 1 30 

zj 0 0 0 0 0 0 

cj-zj 300 360 0 0 0  

 نقطة 1× 6

نقطة  .51  

نقطة  1  



  

 4 من  3 صفحة
 

 

 02جدول السمبلكس     
   Ci 300 360 0 0 0   

Cb Xb X1 X2 S1 S2 S3 bi 
360 X2 0,5 1 0,25 0 0 15 
0 S2  0 0 -1 1 0 60 
0 S3   1,5 0 -0,25 0 1 15 

zj 180 360 90 0 0  5 400 
cj-zj 120 0 -90 0 0  

 

  
 03جدول السمبلكس   

   Ci 300 360 0 0 0   
Cb Xb   X1   X2 S1 S2 S3 bi 
360   X2 0 1 1/3 0 -1/3 10 
0 S2 0 0 -1 1 0 60 

300   X1 1 0 -1/6 0 2/3 10 
zj 360 300 70 0 80  6 600 

cj-zj 0 0 -70 0 -80  
 6600Z= ; 06=2S ;  10=2X;  10=1Xحلول البرنامج الخطي هي: 

 ج النموذج المرافق للنموذج الاصلي السابق؛ااستخر  .2

 

 
 
 
 
 

 
 

 ايجاد حلول النموذج الثنائي له .3

 W=Z ; 08=3Y ; 0=2Y;  07=1Y=6600من جدول السمبلكس الاخير للنموذج الأصلي نجد: 

 

 

Min : W= 60Y1 + 120Y2 + 30Y3 

 
                    2Y1 + 2 Y2 + 2Y3   ≥ 300 
  S / c          4Y1 +  4 Y2 + 1Y3   ≥  360 

 
Y1 , Y2 , Y3≥ 0   

نقطة  1,5  

نقطة  1  

نقطة  1  

نقطة  1  

نقطة  1  



  

 4 من  4 صفحة
 

 تحديد مدى الأمثلية لمعاملات متغيرات القرار في دالة الهدف؛ .4

وذلك  Cفي دالة الهدف، نستتتتتتبدل معامله في جدول الحل الأمثل الستتتتتابق بالمعامل  X1لتحديد مدى الأمثلية لمعامل 
 كما يلي:

 03جدول السمبلكس     
   Ci c 360 0 0 0   

Cb Xb   X1   X2 S1 S2 S3 bi 
360   X2 0 1 1/3 0 -1/3 10 
0 S2 0 0 -1 1 0 60 
c   X1 1 0 -1/6 0 2/3 10 

zj c 300 𝟏𝟐𝟎 −
𝟏

𝟔
𝑪 0 −𝟏𝟐𝟎 +

𝟐

𝟑
𝑪  6 600 

cj-zj 0 0 −𝟏𝟐𝟎 +
𝟏

𝟔
𝑪 0 𝟏𝟐𝟎 −

𝟐

𝟑
𝑪  

 

 حتى يبقى الحل السابق أمثلا، يجب تحقق الشروط التالية:

−𝟏𝟐𝟎 +
𝟏

𝟔
𝑪 ≤ 𝟎 → 𝑪 ≤ 𝟕𝟐𝟎 

𝟏𝟐𝟎 −
𝟐

𝟑
𝑪 ≤ 𝟎 → 𝑪 ≥ 𝟏𝟖𝟎    

 

180هو  1Xوعليه نجد ان مدى الأمثلية لمعامل  ≤ 𝐶 ≤ 720 
 

نقطة  1  

نقطة  1  



  

 1 من  1 صفحة                                     د. محمد رضا بوسنة أ.
 

 

                                  
 

 
  أساسيات بحوث العملياتفي مقياس  الدورة العاديةامتحان 

 

  نقاط( 04)الأول:  التمرين 

 :من صيغة مختلطة الى صيغة قياسية ةالتالي ةحول البرامج الخطي

Min : Z= 30X1 + 15X2 + 23X3       
              2X1 + 3X2         ≥ 4 
                     2X2   + X3  =  3 
  S / c      3X1  +        3X3 ≤ 5        

 1X0;   ≥3X  ;0 ≥ 2X :الاشارة غير محدد  
 

 (طانق 06الثاني: ) التمرين
 

طوابق، حيث خصصت  8و 5عائلة الى عمارات ذات  2000تنوي مصالح الإسكان لإحدى الولايات ترحيل 

دج من  مليون 10وما قيمته  من الاسمنتألف طن  150، و2م 36000لهذا المشروع قطعة ارض بمساحة 

 مواد البناء الاخرى. سمحت الدراسة التقنية لهذا المشروع من توفير المعلومات التالية:

  تكلفة إنجازها 2م 600عائلة وتتطلب مساحة قدرها  32طوابق تسمح بإسكان  8العمارة الواحدة ذات ،

ألف  200ساعة عمل وما قيمته  150و ألف كغ من الاسمنت 200ألف دج، وتتطلب  900تقدر بـ 

 دج من مواد البناء الاخرى؛

  تكلفة إنجازها 2م 400عائلة وتتطلب مساحة قدرها  20طوابق تسمح بإسكان  5العمارة الواحدة ذات ،

ألف دج  120ساعة عمل وما قيمته  90ألف كغ من الاسمنت و 150ألف دج، وتتطلب  300تقدر بـ 

 من مواد البناء الاخرى؛

 

 :المطلوب

 .بإسكان العائلات بأقل تكلفة ممكنةكتابة البرنامج الخطي الذي يسمح 
 

 (طانق 10: )الثالث التمرين
 

 لدينا البرنامج الخطي التالي:ليكن 
 
 

 المطلوب: 

 حل النموذج التالي بطريقة السمبلكس؛ .1

 استخرج النموذج المرافق للنموذج الاصلي السابق؛ .2

 ؛للنموذج المرافق Wومقدار دالة الهدف  Yi من جدول الحل الامثل للنموذج الاصلي استخرج مزيج الحل .3

 .في دالة الهدف 1X الأمثلية لمعامل متغير القرارمدى حدد  .4

Max : Z= 360X1 + 300X2 

              2X1 + 4X2 ≤ 60 
  S / c     2X1 + 4X2 ≤ 120 
               2X1 + 1X2 ≤ 30 
               X1 ≥ 0;   X2≥ 0 

 

  أم البواقي –جامعة العربي بن مهيدي 
 التجارية وعلوم التسييرالعلوم كلية العلوم الاقتصادية و 

 العلوم الاقتصاديةقسم  
 

 10/05/2026يوم : 

  بالتوفيق
 

 

 2026 - 2025السنة الجامعية: 
  السنة الثانية ليسانسالمستوى: 

  التخصص:
 ساعة ونصفالمدة: 

 
 



  

 4 من  1 صفحة
 

 

                                  

 
 

  أساسيات بحوث العملياتمتحان الدورة العادية في مقياس الإجابة النموذجية لا
 

 

  نقاط( 04الأول:   ) التمرين 

 
 ل البرنامج الخطي من صيغة مختلطة الى صيغة قياسيةيحو ت

 

 
 

 

 

 
 نقاط( 06الثاني: ) التمرين

 
 ، صياغة المسألة في شكل جدول .1

 طوابق 8عمارة ذات  البيانات
𝑋1 

 طوابق 5عمارة ذات 
𝑋2 

 القيم الحدية

  300 900 (ألف دجتكلفة الإنجاز )
 2000= 20 32 عدد العائلات التي تستوعبها

 ≤ 36000 400 600 2م المساحة اللازمة
 ≤ 150000 150 200 (طن)كمية الاسمنت اللازمة 

 غير محدد 90 150 ساعة عملزمن الإنجاز 
 ≤ 10000 120 200 (ألف دجمواد البناء الأخرى )

 

Min : Z= 30(X+1- X-1) + 15X2 + 23X3+ 0S1 + 0S2  + MA1 + MA2  + MA3   
             2 (X+1- X-1)   + 3 X2 - S1 + A1= 4 
S / c                           2X2 + X3 + A2 = 3 
                                -2X2 - X3 + A3 = 3 
             3(X+1- X-1)     +       3X3 + S2  = 5  

X+1≥ 0; X-1 ≥ 0;  X2 ≥ 0;  X3≥ 0; S1≥ 0; S2≥ 0; A1≥ 0; A2≥ 0; A3≥ 0; 

 أم البواقي –عة العربي بن مهيدي جام
 التجارية وعلوم التسييرالعلوم كلية العلوم الاقتصادية و 

 العلوم الاقتصاديةقسم  
 

 2026 - 2025السنة الجامعية: 
  المستوى: السنة الثانية ليسانس

 التخصص: 
 

 

نقطة  0,5×6  

نقطة  1  



  

 4 من  2 صفحة
 

  :العائلات بأقل تكلفة ممكنة.الذي يسمح بإسكان تحديد البرنامج الخطي  .2
 

Min: Z= 900 X1 +300X2  

     S / c    32𝑋1 + 20𝑋2    ≥ 2000 

               600𝑋1 + 400𝑋2 ≤ 36000 

                200𝑋1 + 150𝑋2 ≤ 150000 

                 200𝑋1 + 120𝑋2   ≤ 10000 

                       X1 ≥ 0; X2 ≥ 0 
 

 
 نقاط( 10: )الثالث التمرين

 
 

 حل البرنامج الخطي بطريقة السمبلكس .1

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 

Max : Z= 360X1 + 300X2 + 0S1 + 0S2 + 0S3 
              1X1 + 2X2 + S1 = 30 
  S / c     2X1 + 3X2 + S2 = 60 
               2X1 + 1X2 + S3= 30 
               X1 ≥ 0;   X2≥ 0 

 01جدول السمبلكس     
   Ci 360 300 0 0 0   

Cb Xb X1 X2 S1 S2 S3 bi 
0 S1 2 4 1 0 0 60 

0 S2 2 4 0 1 0 120 

0 S3 2 1 0 0 1 30 

zj 0 0 0 0 0 0 

cj-zj 360 300 0 0 0  

نقطة  10×6  

نقطة  .51  

نقطة  1  



  

 4 من  3 صفحة
 

 

 02جدول السمبلكس     
   Ci 360 300 0 0 0   

Cb Xb X1 X2 S1 S2 S3 bi 
0 S1 0 3 1 0 -1 30 

0 S2 0 3 0 1 -1 90 

360   X1 1 0,5 0 0 0,5 15 

zj 360 180 0 0 180 5 400 

cj-zj 0 120 0 0 -180  

 

 03جدول السمبلكس     
   Ci 360 300 0 0 0   

Cb Xb   X1   X2 S1 S2 S3 bi 
300   X2 0 1 1/3 0 -1/3 10 
0 S2 0 0 -1 1 0 60 

360   X1 1 0 -1/6 0 2/3 10 
zj 360 300 40 0 140  6 600 

cj-zj 0 0 -40 0 -140  
 6600Z= ; 06=2S ;  10=2X;  10=1Xحلول البرنامج الخطي هي: 

 ج النموذج المرافق للنموذج الاصلي السابق؛ااستخر  .2

 

 
 
 
 
 

 
 

 ايجاد حلول النموذج الثنائي له .3

 W=Z ; 140=3Y ; 0=2Y;  40=1Y=6600من جدول السمبلكس الاخير للنموذج الأصلي نجد: 

Min : W= 60Y1 + 120Y2 + 30Y3 

 
                    2Y1 + 2 Y2 + 2Y3   ≥ 360 
  S / c          4Y1 +  4 Y2 + 1Y3   ≥  300 

 
Y1 , Y2 , Y3≥ 0   

نقطة  1,5  

نقطة  1  

نقطة  1  

نقطة  1  

نقطة  1  



  

 4 من  4 صفحة
 

 تحديد مدى الأمثلية لمعاملات متغيرات القرار في دالة الهدف؛ .4

وذلك  Cفي دالة الهدف، نستتتتتتبدل معامله في جدول الحل الأمثل الستتتتتابق بالمعامل  X1لتحديد مدى الأمثلية لمعامل 
 كما يلي:

 03جدول السمبلكس     
   Ci C 300 0 0 0   

Cb Xb   X1   X2 S1 S2 S3 bi 
300   X2 0 1 1/3 0 -1/3 10 
0 S2 0 0 -1 1 0 60 
C   X1 1 0 -1/6 0 2/3 10 

zj C 300 𝟏𝟎𝟎 −
𝟏

𝟔
𝑪 0 −𝟏𝟎𝟎 +

𝟐

𝟑
𝑪  6 600 

cj-zj 0 0 −𝟏𝟎𝟎 +
𝟏

𝟔
𝑪 0 𝟏𝟎𝟎 −

𝟐

𝟑
𝑪  

 

 حتى يبقى الحل السابق أمثلا، يجب تحقق الشروط التالية:

−𝟏𝟎𝟎 +
𝟏

𝟔
𝑪 ≤ 𝟎 → 𝑪 ≤ 𝟔𝟎𝟎 

𝟏𝟎𝟎 −
𝟐

𝟑
𝑪 ≤ 𝟎 → 𝑪 ≥ 𝟏𝟓𝟎    

 

150هو  1Xوعليه نجد ان مدى الأمثلية لمعامل  ≤ 𝐶 ≤ 600 
 

نقطة  1  

نقطة  1  


