
 جامعة العربي بن مهيدي أم البواقي 
                                             علوم اقتصادية      قسم: 
 المدة: ساعة واحدة                                             سنة ثالثة اقتصاد كمي        مستوى:    

   1تحليل السلاسل الزمنية في مقياس  الاولامتحان السداسي 
 ملاحظة: تمنح العلامة على كلمة صحيح أو الخطأ في حالة وجود البرهان فقط 

 سؤال 13أسئلة من بين  11أجب عن  
 الحالين: أجب بصحيح أو خطأ مع البرهان في 

 
من الوثيقة المقابلة يتضح أن سلسلة مبيعات السلعة تحتوي  -1

 على ضجة بيضاء 
 

 
 يتضح أن السلسلة تحتوي على مركبة الاتجاه العام.   ADFباستخدام نفس بيانات السلسلة السابقة وبتطبيق اختبار -2

 

 ........................... الاسم واللقب: .

 ............................... رقم الفوج: 



  
  TSمن البيانات السابقة يتضح أن السلسلة من نوع -3
 معبر عنها كمايلي:  𝒚𝒕اذا كانت سلسلة المتغي -4

𝑟2 فان   = 0,26 
𝑦𝑡 = 2 + 0,3 𝜀𝑡 + 𝜀𝑡−1 

 
 معبر عنها كمايلي:  𝒚𝒕اذا كانت سلسلة المتغي  -5

𝐸(𝑦𝑡)حيث أن   = µ 
 بافتراض أن معاملات الارتباط الذاتي كما يلي:  

 
 

𝜃 ستكون    θفان قيمة  = 0,35 

𝑦𝑡 = µ + 𝜀𝑡 + 0,4 𝜀𝑡−1 + 𝜃𝜀𝑡−1 
 
 

{

𝑝1 = 0,43   , 𝑘 = 1
𝑝2 = 0,35   , 𝑘 = 2
𝑝𝑘 = 0        , 𝐾 > 2

 

 والمعبر عنها كما يلي: 2024و 2022من خلال معادلة تقدير الاتجاه العام الزمنية بين السنوات  -6
𝑦̂ = 0,5𝑡𝑖 + 6 

 (  i=1,2,3 ,……….nو الزمن يأخذ القيم )  2-, 1 , 2- ,3وكانت المعاملات الفصلية 
 فان السلسلة الزمنية المعبرة عن هذه المركبات ستكون: 

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
𝑦𝑡 4 ,5 8 5,5 11 6,5 10 7,5 13 8,5 12 9,5 15  

 توفرت البيانات التالية لمبيعات منتج معين للفترة الموالية  اذا-7
t 1 2 3 4 5 6 

𝑦𝑡 9 12 14 15 16 12 
 0,02،   0,33،  0,25تكون على التوالي  𝑟1   ،𝑟2   ،𝑟3فان قيم كل من  



𝑟33من بيانات السؤال السابق فان   -8 = 0,45 
𝒓𝟏اذا علمت أن  -9 = 𝟎, 𝟒   ،𝒓𝟐 = 𝟎   ،𝒓𝟑 = 𝟎, 𝟎𝟐   

𝑟33لحساب دالة الارتباط الجزئي فان   yule walkerباستخدام طريقة  = 0,38 
 سلسلة البيانات الموالية توضح المبيعات الفصلية لمنتج ما، فان بيانات هذه السلسلة تحتوي على المركبة الفصلية  -10
t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

𝑦𝑡 1 5 25 4 19 24 43 41 3 42 45 65  
 من السلاسل الزمنية التالية توجد المركبة الموسمية في كل حدث: -11

 درجات الحرارة اليومية ليلا لمريض القلب. -
 عدد الحوادث دون وفيات شهريا في الولايات الشرقية للجزائر. -
 مبيعات الملابس الشتوية خلال عام كامل. -
 السنة الميلادية. عدد المسافرين جوا الى باريس خلال فترة رأس -

 اشهر في منطقة ما   10البيانات الموالية تمثل حوادث المرور خلال فترة  -12
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الأشهر

حوادث  
 المرور

27 25 20 15 21 20 12 13 15 20 

، وهذا باستخدام طريقة التمهيد الاسي  23،  15تكون عدد حوادث المرور المتنبئ بها لشهر نوفمبر وديسمبر على التوالي: 
 المضاعف. 

مساوية   8من بيانات السلسلة السابقة وعند تمهيد السلسلة باستخدام طريقة المتوسطات الممركزة تكون قيمة الفترة  -13
 . 13ل 

 

 

 

 

 

 للجميع بالتوفيق  

 

 

 

 

 

 

 



 جامعة العربي بن مهيدي أم البواقي 
                                             علوم اقتصادية      قسم: 
 المدة: ساعة واحدة                                             سنة ثالثة اقتصاد كمي        مستوى:    

   1تحليل السلاسل الزمنية في مقياس  الاولمتحان السداسي  الحل النموذجي لا
 ملاحظة: تمنح العلامة على كلمة صحيح أو الخطأ في حالة وجود البرهان فقط 

 سؤال 13أسئلة من بين  11أجب عن  
 أجب بصحيح أو خطأ مع البرهان في الحالين: 

 
من الوثيقة المقابلة يتضح أن سلسلة مبيعات السلعة تحتوي على -1

 صحيح  ضجة بيضاء
 

 
 من الوثيقة يتضح:  الحل:
 ة بيضاء. مايعني وجود ضج أعمدة خارج مجال  شكلا:

𝐻0اختبار ليجن بوكس والذي يدرس الفرضية  من خلال  رياضيا: = 𝑃1 = 𝑃2 = 𝑝3 … 𝑝𝑛 
 والذي مفاده أم معاملات الارتباط الذاتي والجزئي معدومة 

مع قيمة   107.39في أخر درجة تأخير والتي قدرها  Qsratوللتأكد من صحة الفرضية نقارن بين قيمة 
𝑥(16)كاي تربيع عند نفس درجة الحرية  

2 = نرفض الفرض وهي أقل من القيمة المحسوبة، وبذلك  26.3
الصفري ونقبل الفرض البديل الذي مفاده أن معاملات الارتباط معنوية وهو ما يدل على وجود الضجة  

 البيضاء 
               يتضح أن السلسلة تحتوي على مركبة الاتجاه العام.   ADFباستخدام نفس بيانات السلسلة السابقة وبتطبيق اختبار -2

 خطأ

 

 ........................... الاسم واللقب: .

 ............................... رقم الفوج: 



  
من خلال الوثائق السابقة بالضبط من الوثيثة الثانية على اليمين والتي تمثل النمودج الأول نلاحظ   الحل:

(  b=0السلسلة لاتحتوي على اتجاه عام ) أن ( أي ندرس الفرضية الصفرية التي مفادها trend@معنوية )
مايعني قبول الفرضية الصفرية فالسلسلة لاتحتوي على   0,05أكبر من   prob =0,349ومن خلال قيمة  

 اتجاه عام 
 خطأ    TS من البيانات السابقة يتضح أن السلسلة من نوع  -3

   TSحسب نتائج تحليل السؤال السابق فالسلسلة لا تحتوي على اتجاه عام ولا يمكن أن تكون من نوع الحل: 
 معبر عنها كمايلي:  𝒚𝒕اذا كانت سلسلة المتغي -4

𝑟2 فان   =  خطأ                   0,26
 الحل

𝑦𝑡−2 = 2 + 0,3 𝜀𝑡−2 + 𝜀𝑡−3       لدينا  
   
 

𝒚𝟐 = 𝒄𝒐𝒗(𝒚𝒕, 𝒚𝒕−𝟐 ) 
= 𝐸[(𝑦𝑡 − 𝐸(𝑦𝑡))(𝑦𝑡−2 − 𝐸(𝑦𝑡−2))] 

= 𝐸[(0,3 𝜀𝑡 + 𝜀𝑡−1)(0,3 𝜀𝑡−2 + 𝜀𝑡−3 )] 
𝑦2 = 0 

 𝑟2 فان  الان نحسب  
𝑟2 فان   = 0

𝟏, 𝟎𝟗 𝜹𝜀𝑡
𝟐⁄ 

𝑟2 = 0 

𝑦𝑡 = 2 + 0,3 𝜀𝑡 + 𝜀𝑡−1 
 

𝑟2 =
𝑦2

𝑦0
⁄  

𝐸(𝑦𝑡) = 𝐸(2 + 0,3 𝜀𝑡 + 𝜀𝑡−1) 
𝑬(𝒚𝒕) = 𝟐 

𝒚𝟎 = 𝒗𝒂𝒓(𝒚𝒕)

= 𝑬(𝒚𝒕 − 𝑬(𝒚𝒕))
𝟐 

= 𝑬(𝒚𝒕 − 𝟐)𝟐 
=  𝑬(0,3 𝜀𝑡 + 𝜀𝑡−1)𝟐 

=  𝑬(0,32 𝜀𝑡
2 + 𝜀𝑡−1

2)𝟐 
= 0,32 𝜹𝜀𝑡

𝟐 + 𝜹𝜀𝑡

𝟐  
𝒚𝟎 = (1 + 0,32) 𝜹𝜀𝑡

𝟐  
𝒚𝟎 = 𝟏, 𝟎𝟗 𝜹𝜀𝑡

𝟐  



 معبر عنها كمايلي:  𝒚𝒕اذا كانت سلسلة المتغي  -5
𝐸(𝑦𝑡)حيث أن   = µ 

 بافتراض أن معاملات الارتباط الذاتي كما يلي:  
 
 

𝜃 ستكون    θفان قيمة  = 0,35 
 
 

𝑦𝑡 = µ + 𝜀𝑡 + 0,4 𝜀𝑡−1 + 𝜃𝜀𝑡−1 
 
 

{

𝑝1 = 0,43   , 𝑘 = 1
𝑝2 = 0,35   , 𝑘 = 2
𝑝𝑘 = 0        , 𝐾 > 2

 

 والمعبر عنها كما يلي: 2024و 2022من خلال معادلة تقدير الاتجاه العام الزمنية بين السنوات  -6
𝑦̂ = 0,5𝑡𝑖 + 6 

 (  i=1,2,3 ,……….nالزمن يأخذ القيم ) و   2-, 1 , 2- ,3وكانت المعاملات الفصلية 
 صحيح                            فان السلسلة الزمنية المعبرة عن هذه المركبات ستكون: 

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
𝑦𝑡 4 ,5 8 5,5 11 6,5 10 7,5 13 8,5 12 9,5 15  
 فترة زمنية   12حسب الفترة الزمنية نجد أنه لدينا  الحل: 

 ويمكن استخراد قيم الاتجاه العام من معادلة الاتجاه العام يتعويض القيم الزمنية  
 كما يمكن استخراج قيم المركبة الفصلية حسب المعاملات الفصلية الواردة  

فالنموذج بذلك جمعي وللحصول على السلسلة الاصلية   (0=2-+ 1+ 2- + 3أن مجموع المعاملات الفصلية مساوي ل )  اوبم
 (T+S =𝑦𝑡نجمع المركبات المتوفرة )

 والجدول الموالي يلخص ما سبق  
Q Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
T 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10 10,5 11 11,5 12 
S -2 1 -2 3 -2 1 -2 3 -2 1 -2 3 

𝑦𝑡 4 ,5 8 5,5 11 6,5 10 7,5 13 8,5 12 9,5 15 
 اذا توفرت البيانات التالية لمبيعات منتج معين للفترة الموالية -7
t 1 2 3 4 5 6 

𝑦𝑡 9 12 14 15 16 12 
 خطأ          0,02،   0,33،  0,25تكون على التوالي  𝑟1   ،𝑟2   ،𝑟3فان قيم كل من  

 الحل
𝑟1        لدينا  =

(𝑦𝑡−𝑦̅)(𝑦𝑡−1−𝑦̅)

(𝑦𝑡−𝑦̅)
 

𝑟2 =
(𝑦𝑡 − 𝑦̅)(𝑦𝑡−2 − 𝑦̅)

(𝑦𝑡 − 𝑦̅)
 

𝑟3 =
(𝑦𝑡 − 𝑦̅)(𝑦𝑡−3 − 𝑦̅)

(𝑦𝑡 − 𝑦̅)
 



 
 
 

t 
𝑦𝑡   

1= 
𝑦𝑡 − 𝑦̅  𝑦𝑡−1 

2= 

𝑦𝑡−1 − 𝑦 1*2 𝑦𝑡−2 
3 

𝑦𝑡−2 − 𝑦 1*3 𝑦𝑡−3 
4 
𝑦𝑡−3 − 𝑦 1*4 (𝑦𝑡 − 𝑦)2 

1 9 -4 -   0 -   0 -   0 16 

2 12 -1 9 -4 4 -   0 -   0 1 

3 14 1 12 -1 -1 9 -4 -4 -   0 1 

4 15 2 14 1 2 12 -1 -2 9 -4 -8 4 

5 16 3 15 2 6 14 1 3 12 -1 -3 9 

6 12 -1 16 3 -3 15 2 -2 14 1 -1 1 

y̅ 13 

 المجموع 
  
  8 

  المجموع  
-5 

المجموع    
-12 32 

    r1= 0,25  r2= -0,16  r3= -0,38  
 
 
𝑟33من بيانات السؤال السابق فان   -8 =    خطأ                           0,45

𝑟33  نجد أن  بنفس الطريقة القادمة الحل:  = 0,06   
   
𝒓𝟏اذا علمت أن  -9 = 𝟎, 𝟒   ،𝒓𝟐 = 𝟎   ،𝒓𝟑 = 𝟎, 𝟎𝟐   

𝑟33لحساب دالة الارتباط الجزئي فان   yule walkerباستخدام طريقة  =  خطأ                    0,38
 وفق المعادلة التالية:  نطبق قاعدة يول والكر الحل: 

𝑟𝑖𝑖 =
𝑟𝑖 − ∑ (𝑟𝑖−1,𝑗 ∗ 𝑟𝑖−𝑗)𝑖−1

𝑗=1

1 − ∑ (𝑟𝑖−1,𝑗 ∗ 𝑟𝑗)𝑖−1
𝑗=1

 

 
𝑟𝑖𝑗 = 𝑟𝑖−1,𝑗 − 𝑟𝑖𝑖𝑟𝑖−1,𝑖−𝑗 

𝑖 = 1,2,3,4 … … … … … . ℎ 
𝑗 = 1,2,3,4 … … … … … . 𝑖 − 1 

 بالتعويض: 

𝑟33 =
𝑟3 − (𝑟2,1 ∗ 𝑟2) + (𝑟2,2 ∗ 𝑟1)

1 − (𝑟2,1 ∗ 𝑟1) + (𝑟2,2 ∗ 𝑟2)
 

 𝑟2,1نبحث عن قيمة  
𝑟2,1 = 𝑟1,1 − 𝑟22𝑟1,1 

 𝑟22نبحث عن قيمة   



𝑟22 =
𝑟2 − (𝑟1,1 ∗ 𝑟1)

1 − (𝑟1,1 ∗ 𝑟1)
 

𝑟22 =
𝑟2 − (𝑟1)2

1 − (𝑟1)2
 

 

𝑟22 =
0 − (𝟎, 𝟒)2

1 − (𝟎, 𝟒)2
 

𝑟22 = −0,19 
 𝑟2,1  نطبق عدديا

𝑟2,1 = 0,4 − (−0,19)0,4 
𝑟2,1 = 0,99 

 r33نعوض الان قيمة 

𝑟33 =
0,02 − (𝑟2,1 ∗ 0) + (0,19 ∗ 0,4)

1 − (0,99 ∗ 0,4) + (𝑟2,2 ∗ 0)
 

𝑟33 = 0,09 
         سلسلة البيانات الموالية توضح المبيعات الفصلية لمنتج ما، فان بيانات هذه السلسلة تحتوي على المركبة الفصلية -10

 خطأ                                                                                                                         .
t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

𝑦𝑡 1 5 25 4 19 24 43 41 3 42 45 65  
 الحل  

 رياضيا يتم الكشف عن وجود المركبة الفصلية اما بيانيا أو 
 أولا: بيانيا 

وجود  عدم من خلال الشكل يتضح 
 تكرار  في تمثيل السلسلة أي  

 
 ثانيا: رياضيا  

 نطبق اختبار كروسكال وليس للكشف عن وجود الموسمية كما يلي 

𝐾𝑊 =
12

𝑇(𝑇 + 1)
[∑

𝑅𝑖
2

𝑛𝑖

𝑝

𝑖=1

] − 3(𝑇 + 1) 

 
 



 الجدول الموالي يلخص العملية  
  1 Ri 2 Ri 3 Ri  مجموعRi 

Q1 1 1 19 5 3 2 8 

Q2 5 4 24 6 42 9 19 

Q3 25 7 43 10 45 11 28 

Q4 4 3 41 8 65 12 23 

 لنطبق عدديا  

𝐾𝑊 =
12

12(12 + 1)
[
82

3
+

192

3
+

282

3
+

232

3
] − 3(12 + 1) 

𝐾𝑊 = 5,56 
𝑥(𝛼,𝑝−1)فان القيمة الجدولية لكاي تربيع تكون    df=p-1=2و  α=0،05عند 

2 = 𝑥(0,05,)
2 = 5,99 

 بالمقارنة نجد  
𝐾𝑊 < 𝑥(0,05,)

2  
5,56 < 5,99 

 ومنه نقبل الفرض الصفري الذي مفاده أن السلسلة لا تحتوي على المركبة الفصلية. 
 خطأ                                                 من السلاسل الزمنية التالية توجد المركبة الموسمية في كل حدث:-11

 درجات الحرارة اليومية ليلا لمريض القلب. -
 الحوادث دون وفيات شهريا في الولايات الشرقية للجزائر. عدد -
 مبيعات الملابس الشتوية خلال عام كامل. -
 عدد المسافرين جوا الى باريس خلال فترة رأس السنة الميلادية. -

 الحل:  
 عشوائية درجات الحرارة اليومية ليلا لمريض القلب. -
 عشوائية  عدد الحوادث دون وفيات شهريا في الولايات الشرقية للجزائر. -
 عشوائية   مبيعات الملابس الشتوية خلال عام كامل.-
 موسمية     عدد المسافرين جوا الى باريس خلال فترة رأس السنة الميلادية.-

 اشهر في منطقة ما   10البيانات الموالية تمثل حوادث المرور خلال فترة  -12
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الأشهر

حوادث  
 المرور

27 25 20 15 21 20 12 13 15 20 

، وهذا باستخدام طريقة التمهيد الاسي  23،  15تكون عدد حوادث المرور المتنبئ بها لشهر نوفمبر وديسمبر على التوالي: 
 خطأ                                                                                                                  المضاعف.

 الحل
 أولا يجب التأكد من وجود مركبة الاتجاه العام   



 المتوسطات النصفية  التمثيل البياني  

 
 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الأشهر 

 20 15 13 12 20 21 15 20 25 27 حوادث المرور 

المتوسطات  
  16 21,6 النصفية

 يمكن تطبيق طريقة التمهيد الاسي المضاعف للتنبؤ.  ومنه فالسلسلة لا تحتوي على مركبة الاتجاه العام وبذلك لا 
مساوية   8الفترة  من بيانات السلسلة السابقة وعند تمهيد السلسلة باستخدام طريقة المتوسطات الممركزة تكون قيمة -13
 خطأ                                                                                                                        . 13ل 

   الحل: 
 . nلا يمكن حل السؤال لغياب المتوسط 

 
 

 

 

 

 بالتوفيق للجميع 

 


