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ȏالهند ȊǻالمحǺ علاقة ظاهرة القطب الثنائي (IOD)ةǻة السعودǻȁالمملكة العرǺ مǻالأمطار في القصǺ 
Relationship Between The Indian Ocean Dipole and precipitation in Qassim, Saudi Arabia  

المملكة العرǻȁة السعودǻة ،جامعة القصǻم،عبدالله المسند. د  
  )10/03/2017:(،تارȂخ القبول)17/02/2016:(تارȂخ التسلǻم

    :    
  

تتناول الدراسة تحلیل العلاقة بین ظاهرة مناخǽة    
 القطب الثنائي ǼالمحȌǽ الهندȞȑبرȐ تٌدعى Ǽظاهرة 

 Ȍم وسǽمنطقة القصǼ ة الأمطار الهاطلةǽمȞو
المملكة العرǽȃة السعودǽة، حیث اعتمدت الدراسة 

Ȅة لفترة امتدت على تحلیل قالب من البǽانات المطر 
م، وعلى بǽانات 2011م حتى عام 1981من عام 

 IOD القطب الثنائي ǼالمحȌǽ الهندȑمعامل ظاهرة 
الشهرȄة، الموجودة في موقع الوȞالة الǽاǼانǽة لعلوم 

وقد أظهرت نتائج الفحص . الأرض والǼحار والتقنǽة
الإحصائي أنه لا یوجد ارتǼاȋ بین Ȟمǽات الأمطار 

القطب الثنائي ǼالمحȌǽ الهندȑ، أȑ  السنوǽة وظاهرة
أن تأثیر هذا العامل لا ǽظهر على مستوȞ Ȑمǽات 
الأمطار السنوǽة، Ȟما تبین أن علاقات الارتǼاȋ بین 
Ȟمǽات الأمطار والعامل المذȞور غیر ذات أهمǽة 
احصائǽة خلال الفصل المطیر Ǽأرȃع، عنیزة، Ȟراع 

تأثیر المرو، وعقلة الصقور، بینما یبدو أن هناك 
ȑالهند Ȍǽبثلاث  لعامل القطب الثنائي في المح

محطات هي مطار الأمیر نایف، والرس، والمذنب، 
هذا من جهة، ومن جهة أخرȐ بینت الدراسة أن 
معدلات هطول الأمطار متواضعة، وتؤȞد سمة 
الجفاف في منطقة القصǽم، Ȟما تؤȞد التذبذب 
الشدید بین شهور موسم الأمطار الممتد من شهر 

 .أكتوȃر حتى شهر مایو
القطب ظاهرة الأمطار بالقصیم،  :الكلمات المفتاحیة

  .الثنائي بالمحیط الھندي

Abstract : 

 
   The study presents the analysis of the 
impact of major climatic phenomenon 
called The Indian Ocean Dipole (IOD) 
on rainfall of  Qassim region located in 
central of Saudi Arabia. This study relies 
on rainfall data analysis for the period 
from 1981 to 2011. Pearson's correlation 
method has been used to reveal the 
vulnerability of Qassim rainfall affected 
by IOD. Statistical test results have 
shown that there is no correlation 
between annual rainfall and the IOD, 
which means that the impact of this 
factor does not appear on the annual 
rainfall. Also, the correlation between 
the rain and the IOD is not statistically 
significant during the rainy season in 
four stations (Buraydah, Unaizah , Kra'a 
Al Marw and Oqla Sgor . While, the 
rainfall of Prince Naif Airport, Alrass 
and Al Mithnab are relatively effected by 
the IOD. 
Keywords: rainfall in Qassim, Indian 
Ocean Dipole (IOD). 
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  :مقدمة

اǼعة الأنواء، والحدیث عن الأمطار والسیول، دیدن الإنسان العرȃي منذ القدم، وفي تقلǼات الأجواء، ومت   
العصر الحدیث أصǼح الناس یتساءلون عن المطر والقطر، والحر والقر، في اهتمام متزاید وملفت، في 
ظل انتشار وتوفر وسائل الاتصال الحدیثة، ومواقع الاتصال الاجتماعي، وتوفر مواقع الطقس وصور 

هذا وǽعتبر عنصر المطر من أهم عناصر المناخ متاǼعة ومراقǼة من . لأقمار الصناعǽة بین یدȑ الناسا
ولأهمǽة الأمطار والسیول . قِبل سȞان المناطȘ الجافة بوجه عام، وعلى وجه التحدید الجزȄرة العرǽȃة

جوانب الأودǽة، حیث للإنسان والحیوان والنǼات قامت الكثیر من الحضارات والمستوطنات ابتداء على 
ولا تحدث التغیرات والتبدلات المناخǽة على وجه الأرض خȌǼ عشواء، ولا  .توفر الماء والترȃة الخصǼة

نن إلهǽة، Ȟشف عن Ǽعضها الإنسان وǼقي  نما تخضع لقوانین طبǽعǽة، وتسیر وفȘ سُ ǼشȞل فوضوȑ، وإ
 El Ninoظاهرتا إل نینو : لمناخ العالمي ومن هذه السنن والقوانین المؤثرة على ا. الكثیر لم Ȟǽشف Ǽعد

ولكل  The Indian Ocean Dipole (IOD) القطب الثنائي ǼالمحȌǽ الهندȑظاهرة ، و La Ninaوالانینا 
منها مؤشرات رقمǽة مقروءة، ودلالات إحصائǽة مرصودة، وتحدث نتیجة التفاعل بین حرارة مǽاه سطح 

 ȑوالغلاف الجو Ȍǽالمح. 

الموضوع تكمن في تتǼع، وتحسس العوامل الجوǽة والظواهر المناخǽة سواء أكانت  ولاشك أن أهمǽة   
صغرȐ أو ȞبرȐ والتي قد تكون مؤثرة على مناخ المملكة العرǽȃة السعودǽة، وعلى وجه التحدید منطقة 
القصǽم، وذلك أن الإنسان Ǽصفة عامة یتطلع لمعرفة المستقبل القرȄب المتعلǼ Șحالات عدم الاستقرار 
خاصة بنزول الأمطار، وتغیر الأجواء، من أجل أخذ الحǽطة والحذر، بل والتنبǽه من قبل الجهات ذات 
ا أو  ًǽالمتوقعة، وعندما یدرك المراقب حس ȑان عن حالات عدم الإستقرار الجوȞالعلاقة إلى عموم الس

ا عبر العلاقات الرȄاضǽة، والدراسات العلمǽة أن هناك علاقة سببǽة وتأثی ًǽة ما، علمǽة بین ظاهرة مناخȄر
والأمطار في منطقة القصǽم؛ فإن هذا سǽسهل Ǽالضرورة على الجهات ذات العلاقة توقع الحالات الجوǽة 
الماطرة عن طرȘȄ معرفة حال الظاهرة المناخǽة الكبرȐ التي ثبت من خلال التحلیل والمراقǼة تأثیرها على 

اهرات المناخǽة الكبرȐ الموجǼة أو السالǼة في منطقة ما الأمطار في القصǽم، وǼعǼارة أخرȐ مؤشرات الظ
في العالم، قد نستدل علیها في معرفة حال الأجواء في منطقة محلǽة، على سبیل المثال الأمطار في 
موسم الأمطار في منطقة الدراسة، وعلǽه استهدفت هذه الدراسة الكشف عن العلاقة بین ظاهرة القطب 

 ȑالهند ȌǽالمحǼ مالثنائيǽوالأمطار في منطقة القص.   
  :أهداف الدراسة

وȞمǽة  IODالقطب الثنائي ǼالمحȌǽ الهندȑ یهدف الǼحث إلى Ȟشف مدȐ العلاقة الارتǼاطǽة بین ظاهرة 
وǼعǼارة أخرȐ مدȐ تأثیر التغیرات في . الأمطار الهاطلة في منطقة القصǽم Ǽالمملكة العرǽȃة السعودǽة
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حǽة على نمȌ الأمطار في القصǽم، خلال الفترة الممتدة بین عامي درجة حرارة المحȌǽ الهندȑ السط
م، من أجل معرفة أكثر وأوسع Ǽالعوامل الطبǽعǽة المناخǽة القرǼȄة والǼعیدة المؤثرة على  2011م و1981

  .Ȟمǽة الأمطار في منطقة الدراسة
  :الدراسات الساǺقة

وȑ الأرضǽة والǼحرȄة، ومن فوق الأرض عبر في ظل تنامي التطور التقني، وتعدد وسائل الرصد الج    
الأقمار الصناعǽة؛ بدأت تتكشف لدȐ علماء الأرصاد الجوǽة ظواهر مناخǽة مȞانǽة دورȄة جدیدة، لها 
أنماطها المحددة، ومواقعها الجغرافǽة الثابتة، وǼعضها غیر ثابت، وتأثیرها الجزئي أو الكلي على مناخ 

ظاهرة تذبذب درجة الحرارة في المنطقة  :مناخǽة الكبرȐ المȞتشفةومن تلك الظواهر ال. ȞوȞب الأرض
 ȑالهاد Ȍǽة من المحǽالاستوائ(ENSO) Southern Oscillation-oñEl Ni The تذبذب ، وظاهرة

 ȑالهاد Ȍǽدرجة الحرارة شمال غرب المح The Pacific Decadal Oscillation (PDO) وظاهرة ،
 The، وظاهرة تذبذب درجة الحرارة شمال المحȌǽ الأطلسي Arctic oscillation (AO)التذبذب القطبي 

North Atlantic oscillation (NAO) الأطلسي ȑوظاهرة التذبذب العقد ،Atlantic 

Multidecadal Oscillation (AMO)مادن ȑان -، وظاهرة التذبذب المدارǽجولThe Madden-

Julian Oscillation (MJO)  .ǽة ظاهرة ومن الظواهر المناخǽة السعودǽȃة الأقرب لموقع المملكة العر
ȑالهند ȌǽالمحǼ القطب الثنائيThe Indian Ocean Dipole (IOD) حثǼوالتي سوف نستهدفها في ال ،

 .الحالي لإبراز مدȐ العلاقة بین هذه الظاهرة المناخǽة والأمطار في منطقة القصǽم

ا في العقد الأخیر من القرن اك IOD القطب الثنائي ǼالمحȌǽ الهندȑوظاهرة      تشفت حدیثً
، وهي تعتبر مؤثرة على المناخ في الكثیر من (Saji et al., 1999; Webster et al., 1999)الماضي

 Saji et al., 1999; Ashok et al., 2001; Guan and)المناطȘ في العالم Ȟما أثبت ذلك Ȟل من 

Yamagata, 2003)  .ل منȞ اق أشارǽوفي هذا الس (Saji et al., 1999; Webster et al., 
1999; Behera et al., 1999; Vinayachandran et al., 1999; Murtugudde et al., 

2000; Rao et al., 2002; Vinayachandran et al., 2002)  أن ظاهرة ȌǽالمحǼ القطب الثنائي
ȑالهند IOD  قهاȄأحد أهم الظواهر التي یتفاعل عن طرȞ اتت تُصنفǼ مع الغلاف ȑالهند Ȍǽسطح المح

لم  IOD القطب الثنائي ǼالمحȌǽ الهندȞȑما اتضح أǽضًا أن أثر ظاهرة  .الجوȑ في العروض الاستوائǽة
ا في حوض المحȌǽ الهندȑ الاستوائي، بل أن تأثیرها ǽصل إلى التذبذب الجنوȃي  ًǽانȞتكن محصورة م

 ȑالهاد ȌǽالمحǼ(Behera and Yamagata, 2003) .ماȞ أثبتت دراسات (Ashok et al., 2001; 

Saji and Yamagata, 2002） أن ظاهرةȑالهند ȌǽالمحǼ القطب الثنائي IOD  تؤثر على الأمطار
 Saji and)الموسمǽة الصǽفǽة الهندǽة، Ȟما تؤثر على حالة المناخ في فصل الصیف في أسǽا، بل ذȞر 
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Yamagata, 2002)  المحأن أثر ظاهرةǼ القطب الثنائيȑالهند Ȍǽ IOD  على المنطقة Ȍلا تؤثر فق
ا لتؤثر على المناخ العالمي أجمع   .الاستوائǽة بل تصل وتمتد Ǽعیدً

فإن الأمطار في شرق  (Saji and Yamagata, 2002)ووفقًا لتحلیل الارتǼاȋ الجزئي الذȑ قام Ǽه    
، هذا من )Positive(إیجابي  IOD القطب الثنائي ǼالمحȌǽ الهندȑأفرȄقǽا تزȄد عندما Ȟǽون مؤشر ظاهرة 

أن معدلات الأمطار الموسمǽة  (Behera and Yamagata, 2003)جهة ومن جهة أخرȐ ذȞر 
إیجابي  IOD القطب الثنائي ǼالمحȌǽ الهندȑالصǽفǽة الهندǽة ترتفع عندما Ȟǽون مؤشر ظاهرة 

)Positive .(ون المؤشر سلبيȞǽ وفي المقابل تقل عندما(Negative)  .احث  وأوضحǼ أكثر من
)Ashok et al., 2001; Zubair et al., 2003; Behera and Yamagata, 2003; Saji and 

Yamagata, 2003, and references therein ( أن ظاهرةȑالهند ȌǽالمحǼ القطب الثنائي IOD 
 Li)من لها أثر واسع في المناطȘ المحǽطة في المحȌǽ الهندȑ، هذا من جهة، ومن جهة أخرȐ وجد Ȟل 

and Mu, 2001; Xiao et al. 2002; Guan and Yamagata 2003; Guan et al. 2003)  في
وشذوذ الأمطار الصǽفǽة  IOD القطب الثنائي ǼالمحȌǽ الهندȑالصین أن هناك علاقة بین ظاهرة 

الرȄاح فقȌ على الأمطار بل تؤثر في قوة  IOD القطب الثنائي ǼالمحȌǽ الهندȑولا تؤثر ظاهرة  .Ǽالصین
م و 1997خلال سنوات ) Positive(الموسمǽة فوق أجواء الهند Ȟما حصل عندما Ȟان المؤشر إیجابي 

القطب الثنائي ǼالمحȌǽ الهندȑ دورة مناخǽة عالمǽة تتفاعل مع ظواهر وتعد ظاهرة . م2006م و 1998
  ENSOو  IODبین  والعلاقة .التذبذب الجنوȃي في المحȌǽ الهادȑ  (ENSO)مناخǽة مشابهه Ȟآل نینو

نجد  IODعلى   ENSOغیر واضحة إذ في الوقت الذȑ لا تثبت Ǽعض الأǼحاث أȑ علاقة وتأثیر من 
مزȄد من الأǼحاث للذا فالنتیجة النهائǽة تحتاج ،  ǼENSOظاهرة   ǼIODعض الأǼحاث تثبت تأثر 

 Sea SurfaceالǼحر و تؤثر التغیرات في نمȌ شذوذ درجات حرارة سطح  .(Jamstec, 2008)والتحرȄر

Temperature Anomalies  ،ةǽالاستوائ ȑبیر على دورة الغلاف الجوȞ لȞشǼ ȑالهند Ȍǽفي المح
  .(Wu and Liu, 1992)وعلى مناخ قارة أسǽا Ȟما ذȞر 

، ومما یذȞر تؤثر على مناخ النصف الجنوȃي خلال شهرȑ یونیو حتى أكتوȃر IODظاهرة أن  وأثبت   
والجفاف في  IODبت وجود علاقة ارتǼاطǽة ذات دلالة إحصائǽة، بین ظاهرة في هذا السǽاق أنه ث

النصف الجنوȃي لقارة أسترالǽا، وعلى وجه التحدید الجنوب الشرقي، حیث أكدت الأǼحاث أنه في Ȟل فترة 
، أو عادPositive ȑم توجد علاقة عندما Ȟǽون مؤشر الظاهرة ایجابي 1889جفاف رئǽسة منذ 

Neutral م 2009 - 1995م، والفترة 1945 - 1973م، والفترة 1902 - 1895لال الفترة وهذا خ
)2009Ummenhofer et al,. .( أجراها Ȑوفي دراسة أخر(Behera and Yamagata, 2003) 
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واضحًا في نمȌ الأمطار في جنوب شرق أسترالǽا  IOD القطب الثنائي ǼالمحȌǽ الهندȑوجدا أثر ظاهرة 
  .في المحȌǽ الهادȑ (ENSO)وأقوȐ من أثر النینو 

ا   :The Indian Ocean Dipole (IOD) تعرȂف ظاهرة القطب الثنائي ǺالمحȊǻ الهندȏ: راǺعً
هي ظاهرة مناخǽة ȞبرȐ تتشȞل فوق المحȌǽ الهندȑ، تنتج من تذبذب درجة حرارة بین شرق سطح    

ا بی IODوتترȞز ظاهرة . المحȌǽ الهندȑ وغرȃه، Ǽصورة غیر منتظمة ًǼȄ50نتقرoE-70oE   10 وoS-

10oN  ینȃو ،ȑالهند Ȍǽي للمحȃالطرف الغرǼ90oE-110oE   10وoS-0oN  الطرف الشرقي منهǼ
(Jamstec, 2008) ، وأول من اكتشف ظاهرةIOD  وسماها هو البروفوسور Yamagata تورȞوالد

Saji (Jamstec,2008).  
  :Schematic of a positive IOD eventالوجه الموجب للظاهرة  

     ȑالهند Ȍǽة للمحǽȃة الغرǽة وعندما تكون المسطحات المائǽه الاستوائǼة، وشǽفي المنطقة الاستوائ
 )the Dipole Mode Index (DMI) مؤشر ثنائي القطب(تعطي المعامل ) أدفأ من المعدل(دافئة 

لجوȑ، الذȑ حیث تتشȞل خلǽة دافئة یتولد عنها منطقة من المنخفض ا ،)Positive (+مؤشرات موجǼة 
 ،ȑالهند Ȍǽشرق المح ȑة خاصة المرتفع الجوǼȄة قرǽة من مرتفعات جوǼة الرطȄحرǼارات الǽه التǽیجذب إل

وعندما تصل التǽارات الهوائǽة السطحǽة الرطǼة إلى منطقة المنخفض غرب . وفوق الأرخبیل الاندونǽسي
ȑالهند Ȍǽالهن المح Ȍǽفي غرب المح ȑیتعاظم عندها الحمل الحرار ȑقي(دȄا من القرن الأفر ًǼȄوذلك قر( ،

حب رȞامǽة،  وهطولات وترتفع إلى أعلى حاملة بخار الماء الذȑ یتسبب ـ بإذن الله تعالى ـ بتكوȄن سُ
وعند هذه الحالة Ȟǽون مؤشر ظاهرة القطب . غزȄرة تمتد لتؤثر على الساحل الشرقي الأفرȄقيمطرȄة 

ة المنخفضة الضغȌ تتولد التǽارات الصاعدة إلى أعلى ؛ وفي هذه المنطق ).Positive(الثنائي موجب 
ȑالهند Ȍǽة من المحǽالشرق Șفي المناط ȌǼهȄي النفاث إلى الشرق حیث یبرد وȃار الغرǽفینقلها الت .  

وȄتمدد داخل الجزȄرة العرǽȃة ) السودان(منخفض الǼحر الأحمر  المنخفض المتوسطي وعندما ǽستحث   
وǽȃة الغرǽȃة منها، على هیئة وادȑ أخدودȑ یتǽح للرطوǼة الجوǽة العالǽة في وǼالتحدید من الجهة الجن

ومن ثم یتǼقى . القرن الأفرȄقي أن تتحرك، وتتدفǼ Șاتجاه الشمال الشرقي حیث المملكة العرǽȃة السعودǽة
لقح Ǽأخادید جوǽة علوǽة Ǽاردة،  وهاǼطة، للرطوǼة التي تسللت إلى أجواء المملكة العرǽȃة السعودǽة أن تُ

عندها تبدأ الرطوǼة العلوǽة Ǽالتكثف مشȞلة أحزمة من السحب الممطرة، وتكون الحالة في أوجهها عندما 
  .تتزامن مع مرور منخفض الǼحر المتوسȌ عبر أجواء Ǽلاد الشام

كون مǽاه القطب الشرقي من المحȌǽ ت) Positive(وفي حالة Ȟون معامل القطب الثنائي موجب     
وتساهم الفروقات الحرارȄة الكبیرة بین شرق وغرب . ة، خاصة حول الأرخبیل الاندونǽسيالهندǼ ȑارد

المحȌǽ، في دفع الرȄاح القوǽة والمحملة ببخار الماء من شرق المحȌǽ الهندȑ إلى غرȃه، لتنقل الرطوǼة 
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فرȄقǽا، م، وهذا یتسبب Ǽغزارة الأمطار في شرق أ2007إلى الشرق الأفرȄقي Ȟما حصل في نوفمبر عام 
وفي الوقت نفسه، الجفاف ورȃما الحرائȘ في الأرخبیل الاندونǽسي و أجزاء من قارة أسترالǽا، بینما الحالة 

ا Ȟما سǽأتي   ).(Jamstec, 2008السالǼة تقود إلى العȞس تمامً
  : Schematic of a negative IOD eventالوجه السالب للظاهرة

الاستوائǽة وشǼه الاستوائǽة وعندما تكون المسطحات المائǽة  وهو عȞس الوجه الموجب، ففي المنطقة    
تعطي المعامل مؤشرات ) أدفأ من المعدل(الشرقǽة للمحȌǽ الهندȑ، وفوق الأرخبیل الاندونǽسي دافئة 

بینما تتشȞل . ، حیث تتشȞل خلǽة دافئة یتولد عنها منطقة من المنخفض الجوNegative( ȑ( )-(سالǼة 
غȌ الجوȑ المرتفع غرب المحȌǽ الهندȑ تتشȞل فوقها منطقة من الضغȌ الجوȑ فوقها منطقة من الض

عندها المرتفع، وهذا بدوره یدفع التǽارات الهوائǽة السطحǽة الرطǼة من غرب المحȌǽ الهادȑ إلى شرقه، 
منطقة نشوء ، فتصǼح الأرخبیل الاندونǽسيیتعاظم الحمل الحرارȑ في شرق المحȌǽ الهندȑ، وفوق 

Ȟما . غزȄرةوهطولات مطرȄة املة بخار الماء الذȑ یتسبب ـ بإذن الله ـ بتكوȄن سحǼا رȞامǽة،  ، حوحمل
 ȑالجو Ȍالمقابل منطقة للضغǼ قيȄح القرن الأفرǼصǽ ة، بینماǽرة على القارة الاسترالȄتهطل الأمطار الغز

من الظاهرة ـ عادة ـ تؤدȑ  وهذه الحالة السالǼة. المرتفع، وتكون السماء صافǽة، والأجواء جافة بوجه عام
  .إلى عدم دعم منخفض الǼحر الأحمر ǼالرطوǼة الكافǽة، وهي ǼالمناسǼة تتزامن مع نشاȋ ظاهرة الانینا

  ):Neutral(أو العادȏ للمحȊǻ الهندȏ الوجه الطبǻعي 
ȃوغر ȑالهند Ȍǽة بین شرق المحȄأن الفروقات الحرار ȑة معتدلة أǽه وتحدث عندما تكون الحالة الجو

تأثیر  IODوالسؤال المهم في هذا السǽاق هل لظاهرة  .قلیلة، وǼالتالي لا تظهر علامات جوǽة متطرفة
ا أن ظاهرة  ًǽا أنه ثبت علم على الأمطار في منطقة القصǽم؟ هذا ما تسعى الدراسة للإجاǼة علǽه، علمً

IOD Ǽاǽة، وعلى درجة حرارة الصیف في الǽة الهندǽا، تؤثر على الأمطار الموسمǽان، وعلى أمطار أسترال
  .Ȟما مر معنا في الدراسات الساǼقة

  :دور الǺحر الأحمر في أمطار المملكة العرǻȁة السعودǻة: خامسًا
Ǽ م وعلاقتهǽظاهرة الحدیث عن الأمطار في منطقة القصIOD  حرǼیدفعنا إلى الحدیث عن أثر ودور ال

عد الǼحر الأحمر لسان Ǽحرǽ ȑلكتب الجغرافǽة في Ȟثیر من االأحمر على الأمطار في منطقة الدراسة، 
ضیȘ، لǽس له تأثیر یذȞر على الظروف المناخǽة للمملكة العرǽȃة السعودǽة وخاصة المطرȄة، بینما 
ثبت أن هذا اللسان الǼحرȑ یتشȞل حوله منخفض حرارȑ سمي Ǽاسمه، وهذا المنخفض ǽفصل بین  ُ الواقع ی

ـ ــ بإذن الله تعالى ـوأفرȄقǽا، وȄتǽح المنخفض الجوȑ الحرارȑ مرتفعات جوǽة جاثمة فوق وسȌ المملكة 
 Șساهم في تدفǽ ة؛ مماǽȃرة العرȄه الجزǼة إلى داخل شǼة الرطȄة من الكتلة المدارǽة جوǼر رطوȄتمر
الرطوǼة الجوǽة المحملة ببخار الماء المنقول من المسطحات الǼحرȄة شرق السواحل الأفرȄقǽة، وعلى وجه 
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منطقة الاستوائǽة وشǼه الاستوائǽة للمحȌǽ الهندȑ، هذا من جهة، ومن جهة أخرȐ الǼحر الأحمر التحدید ال
في المملكة  نفسه مصدر رطوǼة تعزز طǼقات الجو العلǽا بها ومن ثم تؤثر ǼشȞل ایجابي على الأمطار

  .العرǽȃة السعودǽة بوجه عام، ومنطقة الدراسة بوجه خاص
  :البǻانات المناخǻة: سادسًا 

م ǼسǼع محطات مطرȄة في 2011م إلى 1981اعتمدت الدراسة على بǽانات الأمطار للفترة بین عامي 
و  ’42o09شمالاً وȃین خطي الطول  ’25o24و  ’26o24تقع بین دائرتي العرض منطقة القصǽم، 

44o18’  ل (و ) 1الجدول (شرقًاȞع ، )1الشǼاه والزراعة، في حین تتǽع وزارة البیئة والمǼست منها تت
ولقد تم اختǽار هذه المحطات لكونها تقع . محطة مطار الأمیر نایف الهیئة العامة للأرصاد وحماǽة البیئة

ا إǼمنطقة القصǽم التي تعتبر  ًǽا زراع ا همً مقلǽمً ًȄا وحضر ًǽا عمران ا من جهة، ومن جهة أخرȐ تشهد تطورً
ا   .Ȟبیرً

  .م2011-1981المحطات المطرȄة المختارة في الدراسة خلال الفترة : 1الجدول رقم 

 الارتفاع الإحداثǽات
)متر(  

 الرقم
 التعرȄفي

 اسم المحطة
 شرق  شمال

26o19' 43o46' 647 40405 
محطة مطار الأمیر نایف 

)القصǽم(  

26o20' 43o58' 632 U107 دةȄبر 

26o04' 43o59' 724 U001 عنیزة 

25o52' 43o31' 688 U104 الرس 

25o56' 44o07' 676 U217 المذنب 

25o59' 43o44' 668 U004  راع المروȞ)البدائع(  

25o50' 42o21' 740 U002 عقلة الصقور 

الشهرȄة،  IOD القطب الثنائي ǼالمحȌǽ الهندȞȑما اعتمدت الدراسة على بǽانات معامل ظاهرة     
  )2016 ،ة الǽاǼانǽة لعلوم الأرض والǼحار والتقنǽةالوȞال( :الموجودة في موقع

(www.jamstec.go.jp/frsgc/research/d1/iod) حیث یتم تمثیل شدة معامل ،IOD  عبر تدرج
بین غرب المحanomalous sea surface temperature ( Ȍǽ(شذوذ درجة حرارة سطح الǼحر 

 ȑالهند(50oE-70oE , 10oS-10oN) والجنوب الشرقي للمح ȑالهند Ȍǽ(90oE-110oE , 10oS-

0oN) . بنموذج مؤشر ثنائي القطب ȑ سمى هذا التدرجǽ ). the Dipole Mode Index (DMI((وُ
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فإن ظاهرة القطب الثنائي ǼالمحȌǽ الهندǽ ȑشار إلى أنها  PositiveموجǼة  DMIوعندما تكون قǽِم 
  .موجǼة، والعȞس ǼالعȞس

ا   :منطقة الدراسة: ساǺعً
قصǽم إحدȐ مناطȘ المملكة العرǽȃة السعودǽة الثلاث عشرة، وهي تقع بین دائرتي عرض تعد منطقة ال

30 o24  15و o27  ین خطي طولȃ50شمالاً، و o41  50و o44 منطقة . شرقًا Ȍهذا الموقع تتوسȃو
وǽطلȘ على تلك المناطȘ الثلاث مجتمعة بنجد، أو المنطقة الوسطى . القصǽم منطقتي الرȄاض وحائل

  ).2 الشȞل(
  
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

الموقع الجغرافي للمحطات المطرȄة المدروسة:  1الشȞل   
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Ȟلم إلى الشمال الغرȃي من مدینة  300وتقع منطقة القصǽم وسȌ المملكة العرǽȃة السعودǽة بنحو     
وǽحد منطقة القصǽم من الشمال منطقة حائل ، ومن الغرب منطقتي ). AlMisnid, 2005(الرȄاض 

وتمتد منطقة . طقة الرȄاض ومن الشرق منطقتي الرȄاض والشرقǽةحائل والمدینة المنورة ، ومن الجنوب من
). Ȟ2 )Ministry of Higher Education, 1999لم 79296القصǽم على مساحة تقدر Ǽحوالي 

وǽحدها من الشمال منطقة حائل، ومن الغرب منطقتي حائل والمدینة المنورة، ومن الجنوب منطقة 
وȃوجه عام دلت الدراسات المیترولوجǽة أن منطقة . شرقǽةالرȄاض، ومن الشرق منطقتي الرȄاض وال

الدراسة تتعرض لأمطار مصاحǼة لمنخفضات جوǽة حرǽȞة متوسطǽة ǽمتد موسمها ـ عادة ـ من منتصف 
الحرارȑ بجلب أمطار ) الǼحر الأحمر(Ȟما ǽساهم منخفض السودان . شهر أكتوȃر إلى أواخر شهر مایو
ǽمȞǼ ل من خلالها السحب فینزل المطر ـ لمنطقة الدراسة، عبر مدهاȞة التي تتشǽة النسبǼات من الرطو

  .بإذن الله ـ في حالة توافر منخفض جوȑ علوǼ ȑارد
وȞنتیجة حتمǽة لوقوع منطقة القصǽم ضمن النطاق الصحراوȑ المدارȑ الجاف، فإن مناخها یتسم Ǽالصفة 

ملم، وǼالارتفاع في درجات الحرارة  92الي القارȄة الممیزة بندرة الأمطار التي ǽصل معدلها السنوȑ حو 
  ).o )Almisnid, 2005ْ◌ م24.3التي ǽصل معدلها السنوȑ إلى 

  

 

 

 منطقة القصیم

 
القصیم الموقع الجغرافي لمنطقة:  2الشكل   
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  :التحلیل والنتائج: ثامنًا 
  :الأمطار الشهرȂة في منطقة الدراسة

الخاصة Ǽالتغیرات المطرȄة للمتوسطات الشهرȄة في محطات  3من خلال تفحصنا لمعطǽات الشȞل     
، نجد أنها معدلات متواضعة، وتؤȞد سمة الجفاف، Ȟما تؤȞد 1المبینة في الجدول  منطقة الدراسة

جلت أعلى . التذبذب الشدید بین شهور موسم الأمطار الممتد من شهر أكتوȃر حتى شهر مایو وقد سُ
ملم، وȄلǽه شهر  Ȟ27.2مǽة شهرȄة في شهر مایو Ǽمحطة مطار الأمیر نایف في القصǽم Ǽما ǽعادل 

 4شȞل رقم هذا من جهة، ومن جهة أخرȐ یوضح . ملم 22.9حطة Ȟراع المرو ȞǼمǽة تبلغ نوفمبر Ǽم
تُشیر إلى أن المتوسȌ الشهرȑ للتغیرات الشهرȄة لكمǽة الأمطار لجمǽع محطات الدراسة المختارة، حیث 

ف أشهر نوفمبر وأبرȄل ومارس هي الأعلى في نزول الأمطار على التوالي، في حین نجد أن فصل الجفا
وȃوجه عام تدل . ǽمتد من شهر یونیو حتى سبتمبر حیث لا تسقȌ فیها أمطار تُذȞر في منطقة الدراسة

ن Ȟانت موزعة بین فصول السنة  معدلات الإمطار على ضعف شدید في التهطال، وجفاف واضح وإ
Ǽاستثناء فصل الصیف، وهي في معظمها أمطار تأتي مصاحǼة للجبهات الǼاردة للمنخفضات 

  .سطǽة، أو Ǽسبب تمدد المنخفض الحرارȑ السوداني إلى أجواء المملكةالمتو 
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.المتوسȌ الشهرȑ للتغیرات الشهرȄة لكمǽة الأمطار في المحطات المطرȄة المختارة:  3الشȞل   

 
.المتوسȌ الشهرȑ للتغیرات الشهرȄة لكمǽة الأمطار لجمǽع محطات الدراسة المختارة:  4الشȞل   

  :رات السنوǻة في الأمطارالتغی
التذبذب الشدید للأمطار السنوǽة في منطقة الدراسة Ǽالمحطات السǼع المختارة خلال  5یبین الشȞل     

ملم،  213ملم، ǼمدȐ یبلغ   236ملم و  Ǽ ،23حیث تتراوح Ȟمǽات الهطول بین )سنة 31(فترة الدراسة 
 ȑارǽما یتراوح م 43بینما بلغ الانحراف المعȞ ،الأمطار بین المحطات بین ملم Ȍملم في عقلة  60توس

إتجاه الأمطار السنوǽة في  Ȟ6ما یبین الشȞل . ملم في مطار الأمیر نایف 145الصقور غرب القصǽم و 
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 = R²ملم في السنة، في حین بلغ معامل التحدید  1- مجمل منطقة الدراسة، وهو اتجاه سالب Ǽمقدار 

  .سنة 31دورة مطرȄة قد تتكرر خلال فترة ، ولا یتضح من الشȞل أȑ سمة ل0.05

 

  

 
Ȟمǽة الأمطار السنوǽة خلال فترة الدراسة، والخȌ المستقǽم المتقطع:  5الشȞل   

 ǽمثل المتوسȌ السنوȑ لفترة الدراسة للمحطة المختارة
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تجاهها في مجمل محطات الدراسة: 6الشȞل  .الأمطار السنوǽة وإ  
  :ǻIODة في منطقة القصǻم و ظاهرة العلاقة بین الأمطار السنو

لقǽاس الارتǼاȋ الخطي بین الأمطار السنوǽة  R Pearsonلقد تم استخدام معامل ارتǼاȋ بیرسون    
، وهو من أكثر معاملات الارتǼاȋ استخداماً في العلوم  )المتغیر المستقل( IODو ظاهرة ) المتغیر التاǼع(

ة هذا الارتǼاȋ بدلالة قراءات قǽم المتغیرȄن المدروسین وȃتطبیȘ وǽمȞن حساب قǽم. الانسانǽة والاجتماعǽة
 : SPSS المعادلة التالǽة Ǽاستخدام برنامج

 
  :وفǽه 

n  : مǽالمتغیر) قراءات(عدد ق.  
xy Σ  : نȄم المتغیرǽمجموع حاصل قx )المتغیر المستقل( وy )عǼالمتغیر التا.(  

 Σ x  : نȄم المتغیرǽمجموع قx.  
Σ y  :ن مجموع قȄم المتغیرǽy.  

Σ x2  : نȄم المتغیرǽعات قȃمجموع مرx.  
Σ y2  : نȄم المتغیرǽعات قȃمجموع مرy.  
) مستوȐ الأهمǽة(وتقبل نتیجة الفحص الاحصائي لمعامل الارتǼاȋ لبیرسون مثلا عند مستوȐ الدلالة     

Sig = 0.05 ة الخطأ المحتملǼالخطي بین المت أو أقل، وهي نس ȋاǼن المدروسین ، لعلاقة الارتȄغیر
مرة سوف نحصل على نفس نتیجة قǽمة الارتǼاȋ لبیرسون  Ǽ100حیث لو یتم اعادة دراسة هذه الظاهرة 

ȞǼل محطة مطروحاً ) السنوات(مرة أو أكثر عند درجة المطلوǼة وهي تساوȑ مجموع عدد القراءات  95
تقبل عادة فرضǽة العدم والتي ). المتوسȌ والانحراف المعǽارȑ ( 2منه عدد المؤشرات الاحصائǽة وهي 

 Sigوالمتغیر المستقل إذا Ȟانت قǽمة المعنوǽة   عدم وجود علاقة ارتǼاطǽة بین المتغیر التاǼع، : "تقول 
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 ȋاǼة للارتǼالمحسوR Pearson  ȑة المدروسة 0.05أقل أو تساوȄومن خلال تصفح ". عند درجة الحر
) متغیر مستقل( DMIو ) متغیر تاǼع(ین الأمطار السنوǽة ب" Pearson"نتائج قǽم العلاقة الارتǼاطǽة 

، وعلǽه N – 2 = 29في هذه الحالة تكون درجة الحرȄة تساوȑ ). 2الجدول ( (N = 31)سنة  31لفترة 
  .أو أقل 0.05الحرجة عند مستوȐ الأهمǽة  SigالمحسوǼة مع قǽم  Sigیلزم مقارنة قǽم 

رتǼاȋ بین المتغیرات المذȞورة غیر ذات أهمǽة إحصائǽة ؛ لأن وȃناء على ما سبȘ نجد أن Ȟل قǽم الا    
ظاهرة  ، وǼالتالي نستنتج أنه لا تأثیر یذȞر للمتغیر المستقل وهو0.05درجة الأهمǽة لها هي أكبر من 
 ȑالهند ȌǽالمحǼ القطب الثنائي IOD  بنموذج مؤشر ثنائي القطب ممثلةDMI  اتǽمȞ اینǼعلى ت

وتأتي هذه النتیجة مغایرة لما تم Ǽسطه، وعرضه في الدراسات . لمحطات المدروسةالأمطار السنوǽة في ا
على الأمطار في Ǽعض المناطȘ، ورȃما IOD القطب الثنائي في المحȌǽ الهندȑ ظاهرة الساǼقة حول أثر 

ǽعود السبب لǼعد المسافة الجغرافǽة بین موقع الظاهرة ومنطقة القصǽم، من جهة واختلاف الأنظمة 
  .ناخǽة من جهة أخرȐ الم

متغیر ( DMIو ظاهرة ) متغیر تاǼع(بین الأمطار السنوǽة ) بیرسون (العلاقة الارتǼاطǽة : 2الجدول 
  )مستقل

 DMI المتغیر المحطة

 مطار الأمیر نایف

R Pearson 0.238 
Sig. 0.196 
 غیر مهم درجة الأهمǽة

 برȄدة
R Pearson 0.312 
Sig. 0.088 

 غیر مهم درجة الأهمǽة

 عنیزة

R Pearson 0.275 
Sig. 0.135 

 غیر مهم درجة الأهمǽة

 الرس
R Pearson 0.149 
Sig. 0.423 

 غیر مهم درجة الأهمǽة

 المذنب
R Pearson 0.284 
Sig. 0.121 

 غیر مهم درجة الأهمǽة
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 Ȟراع المرو

R Pearson 0.024 
Sig. 0.899 

 غیر مهم درجة الأهمǽة

لصقورعقلة ا  

R Pearson 0.162 
Sig. 0.367 

 غیر مهم درجة الأهمǽة

الشذوذ عن المتوسȌ لكل من Ȟمǽة الأمطار السنوǽة في مجمل المحطات المختارة،  7وȄوضح الشȞل    
ا عدم وجود علاقة سببǽة،  DMIمن جهة و الشذوذ عن المتوسȌ لمؤشر  ًǽظهر جلǽ ة، حیثǽمن جهة ثان

  .اهرتین بوجه عامبین الظ) قوǽة(وخطǽة 
 

 
  .DMIالشذوذ عن المتوسȌ لكمǽة الأمطار السنوǽة في مجمل المحطات المختارة وȞذلك لقǽم :  7الشȞل 

  :IODالعلاقة بین أمطار الفصل المطیر وظاهرة 
وȞمǽة الأمطار السنوǽة الهاطلة على منطقة القصǽم، وأنها  IOD تبین فǽما سبȘ ألا علاقة بین ظاهرة    

ت أهمǽة إحصائǽة، ومن جهة أخرȐ أجرت الدراسة الفحص الإحصائي نفسه للعلاقة الارتǼاطǽة غیر ذا
في ) الفصل المطیر(في المحطات المدروسة ) متغیر تاǼع(والأمطار الشهرȄة ) متغیر مستقل( DMIبین 

حیث تبین  ،)ینایر، فبرایر، مارس، مایو، اكتوȃر، نوفمبر ودǽسمبر(منطقة الدراسة والذȑ تمثله  شهور 
  برȄدة و عنیزة (أن العلاقة أǽضًا غیر ذات أهمǽة إحصائǽة لدȐ أرȃع محطات 

مطار (، في حین تبین أن العلاقة ذات أهمǽة احصائǽة بثلاث محطات )وȞراع المرو وعقلة الصقور
على % 3.64و % 3.89و % 3.53، حیث بلغ معامل الارتǼاȋ )الأمیر نایف و الرس و المذنب

ȑأن تأثیر عامل  التوالي، أDMI  Ȑفسر سوǽ ات % 13.3و % 15.2و % 12.5لاǽمȞ ایناتǼمن ت
  .في المحطات المذȞورة على التوالي% 5.0و % 3.1و % 4.8الأمطار الشهرȄة عند مستوȐ الأهمǽة 
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  بین الأمطار الشهرȄة) بیرسون (نتائج الفحص الاحصائي لعلاقة الارتǼاȋ :  3الجدول 
  .ǼDMIالمحطات المدروسة و م 2011-1981خلال الفترة 
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  :الخاتمة 

الدراسة الخصائص  عرضت هذه    
المطرȄة الشهرȄة والسنوǽة لسǼع محطات مطرȄة في منطقة القصǽم Ǽالمملكة العرǽȃة السعودǽة خلال فترة 

م، حیث تبین أن المعدلات المطرȄة متواضعة، وتؤȞد سمة 2011م حتى 1981سنة، ممتدة من عام  31

DMI المحطة الفحص 
0.125 R2 

 .Sig 0.048 مطار الأمیر نایف
248 N 
0.104 R2 

 .Sig 0.116 برȄدة
230 N 
0.080 R2 

 .Sig 0.220 عنیزة
238 N 
0.152 R2 

 .Sig 0.031 الرس
202 N 
0.133 R2 

 .Sig 0.050 المذنب
217 N 
0.060 R2 

لمروȞراع ا  0.407 Sig. 
194 N 
-0.073 R2 

 .Sig 0.274 عقلة الصقور
229 N 
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. الجفاف، Ȟما تؤȞد التذبذب الشدید بین شهور موسم الأمطار الممتد من شهر أكتوȃر حتى شهر مایو
 Ȑة حیث بلغ المدǽشفت الدراسة عن التذبذب الشدید للأمطار السنوȞ ماȞ213  ملم، بینما بلغ الانحراف

 ȑارǽما. ملم 43المعȞ  مقدارǼ ة هو اتجاه سالبǽملم في  1-أوضحت الدراسة أن اتجاه الأمطار السنو
، ولا یتضح من سمة الأمطار السنوǽة أR² = 0.05 ȑ) التفسیر(السنة، في حین لم یتعد معامل التحدید 
Ȟما قامت الدراسة Ǽفحص مدȐ العلاقة بین الأمطار  .سنة 31سمة لدورة مطرȄة قد تتكرر خلال فترة 

من جهة ثانǽة، وȞشفت الفحوصات  IODوǽة والشهرȄة في منطقة الدراسة من جهة وظاهرة السن
مدȐ ضعف العلاقة ) Pearson's correlation(أسلوب ارتǼاȋ بیرسون الإحصائǽة Ǽاستخدام 
أن Ȟل قǽم الارتǼاȋ بین Ȟمǽة الأمطار السنوǽة و ظاهرة الظاهرتین، حیث ثبت  الارتǼاطǽة السببǽة بین

IDO ة الأمطار في الفصل المطیر وظاهرة غیǽمȞ ما تبین أن العلاقة بینȞ ،ةǽة إحصائǽر ذات أهم
IDO  ع محطاتȃأرǼ ةǽة احصائǽراع المرو وعقلة الصقور(هي غیر ذات أهمȞ دة و عنیزة وȄوذات )بر ،

  ).مطار الأمیر نایف والرس والمذنب(أهمǽة احصائǽة مع ضعف قǽمة الارتǼاȋ بثلاث محطات 
 :المراجع قائمة

- Abdullah, M.A, Al Mazroui, M.A. (1998). Climatological study of the southwestern 
region of Saudi Arabia. I. Rainfall analysis. Climate Research 9: 213–223 . 
- Ashok, K., Z. Guan, and T. Yamagata, (2001). Impact of the Indian Ocean Dipole on 
the relationship between the Indian Monsoon rainfall and ENSO, Geophys. Res. Lett., 
28, 4499– 4502. 
- Behera, S. K., and T. Yamagata (2003). Impact of the Indian Ocean Dipole on the 
Southern Oscillation, J. Meteorol. Soc. Jpn., 81, 169 – 177. 
- Behera, S. K., R. Krishnan, and T. Yamagata, (1999),  Unusual ocean-atmosphere 
conditions in the tropical Indian Ocean during 1994.  Geophys. Res. Lett., 26, 3001-
3004. 
- GuanZ, Ashok K, Yamagata T (2003). Summertime response of the tropical 
atmosphere to the Indian Ocean dipole sea surface temperature anomalies. J Meteor 
Soc Jpn 81:533–561. 
- Guan Z, Yamagata T (2003). The unusual summer of 1994 in East Asia: IOD 
teleconnections. Geophys Res Lett 30:1544. doi:10.1029/2002GL016831. 
- Guan, Z., and T. Yamagata (2003). The unusual summer of 1994 in east Asia: IOD 
teleconnections, Geoph. Res. Lett., 30(10), 1544, doi:10.1029/ 2002GL016831. 
- Jamstec, (2008).  Japan Marine Science and Technology Center, 
www.jamstec.go.jp/frsgc/research/d1/iod. 
- Li C, Mu M (2001). The influence of the Indian Ocean dipole on atmospheric 
circulation and climate. Adv Atmos Sci 18:831–843. 
- Ministry of Higher Education (1999). Atlas of Saudi Arabia, Saudi Arabian Ministry 
of Higher Education, 1st. edition, Riyadh, Saudi Arabia. 
- Murtugudde, R. G., J. P. McCreary, and  A. J. Busalacchi, (2000). Oceanic processes 
associated with anomalous  events in the Indian Ocean with relevance to 1997-1998. J. 
Geopys. Res., 105, 3295-3306. 



ȏالهند ȊǻالمحǺ الله المسند عبد .د                               ...علاقة ظاهرة القطب الثنائي 

 

 632 2017جوان  - ) 1(الجزء / مجلة العلوم الإنسانیة          العدد السابع 
 

 

- Rao, S. A., S. K. Behara, Y. Masumoto, and T. Yamagata (2002a). Internal subsurface 
variability in the tropical Indian Ocean with a special emphasis on the Indian Ocean 
Dipole, Deep Sea Res., Part II, 49, 1549 – 1572. 
- Saji, N. H., and T. Yamagata (2003). Possible impacts of Indian Ocean Dipole Mode 
events on global climate, Clim. Res., 25, 151 – 169. 
- Saji, N. H., and T. Yamagata, (2002). Interference of teleconnection patterns 
generated from the tropical Indian and Pacific Oceans (under preparation). 
- Saji, N. H., B. N. Goswami, P. N. Vinayachandran, and T. Yamagata, (1999), A dipole 
mode in the tropical Indian Ocean, Nature, 401, 360– 363. 
- Ummenhofer, Caroline C. et al. (2009). "What causes southeast Australia's worst 
droughts?". Geophysical Research Letters 36 (L04706). doi:10.1029//2008GL036801. 
- Vinayachandran, P. N., S. Iizuka, and T. Yamagata, (2002). Indian Ocean Dipole 
mode events in an ocean general circulation model, Deep- Sea Res., (In Press.( 
- Vinayachandran, P.N., Krishna, and T. Yamagata, (1999), ???, Geophys. Res. Lett. 
- Webster, P. J., A. Moore, J. Loschnigg, and M. Leban, (1999). Coupled ocean 
dynamics in the Indian Ocean during the 1997 – 1998, Nature, 401, 356– 360. 
- Wu GX, Liu HZ (1992). Atmospheric precipitation in response to equatorial and 
tropical sea surface temperature anomaly. J Atmos Sci 49:2236–2255. 
- Xiao Z, Yan H, Li C (2002). Relationship between dipole oscillation of SSTA of Indian 
Ocean region and precipitation and temperature in China. J Trop Meteorol 8:121–131. 
- Zubair, L., S. A. Rao, and T. Yamagata (2003). Modulation of Sri Lankan Maha 
rainfall by the Indian Ocean Dipole, Geophys. Res. Lett., 30(2),1063, 
doi:10.1029/2002GL015639. 

  


