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تتطرق هذه الدراسة إلى الطاقات المتجددة في سǽاق 
التنمǽة المستدامة ǼاعتǼار أن الطاقات المتجددة أحد 
أهم البدائل المتاحة لتحقیȘ التنمǽة المستدامة، إذ 

امداداتها عاملا أساسǽا في دفع عجلة الإنتاج تشȞل 
وتحقیȘ الاستقرار والنمو، مما یوفر فرص العمل 
الدائمة وǽساهم في تحسین مستوǽات المعǽشة والحد 
من الفقر، والجزائر Ȟغیرها من الدول تسارع في 
الانتقال نحو اقتصادǽات الطاقات المتجددة بهدف 

ر الاجتماعي تحقیȘ المȞاسب الاقتصادǽة والاستقرا
  .والتوازن البیئي

 تفعیل تطبǽقات استخداموتهدف هذه الورقة إلى  
الطاقة الشمسǽة ǼاعتǼارها المورد الوحید المتوعد له 
Ǽالنجاح في الجزائر Ȟأحد أهم مصادر الطاقة التي 
ستتغیر خرȄطة إنتاجها عالمǽا ǼشȞل دراماتȞǽي، 

علǽه الذȑ ستتهافت وعلǽه فإن إغفال هذا المورد 
أسواق الطاقة العالمǽة وخاصة الأوروǽȃة في صǽاغة 
المحاور الاستراتیجǽة للتنمǽة المستدامة على 

سیؤدȑ إلى فقد هذه  المستوǽات الوطنǽة والإقلǽمǽة
الاستراتیجǽات مصداقیتها وفاعلیتها، وǼالتالي أضحى 
 ȏادǼم Șاستعمالها أكثر من ضرورة في سبیل تحقی

  .التنمǽة المستدامة

 
This study tackles the subject of renewable 
energies within the context of sustainable 
development, knowing that those renewable 
energies are the most important available 
alternatives to achieve sustainable 
development. Moreover, its supply 
constitutes a major factor in enhancing the 
production and in achieving stability and 
growth, which would provide permanent job 
opportunities and would also contribute 
towards improving living conditions and 
reducing poverty. Like the rest of the world, 
Algeria is rushing towards economies of 
renewable energies in order to achieve 
economic profits, social stability and 
environmental equilibrium.   
  This paper aims at bringing into force the 
applications of solar energy use, considered 
as the only promising energy source in 
Algeria, even one of the most important, 
because the energy production, at the 
international level, witnesses a dramatic 
change. Therefore, if we neglect this source 
so wished for by the international markets of 
energy (especially the European one), during 
the establishment of the strategic issues of 
sustainable development at the national and 
regional level, its strategies would risk losing 
all credibility and efficiency. Henceforth, its 
use is more than a priority towards the 
achievement of the principles of the 
sustainable development 
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  :مقدمة
إن الطاقة تؤدȑ دورا حیوǽا لا غنى عنه في عالمنا المعاصر، فقد اتضحت أهمیتها في عملǽة   

 ȋاǼعادها، ولعله من الثابت وجود ارتǼة المستدامة وأǽمختلف مجالات التنمǼ Șاطها الوثیǼة وارتǽالتنم
لها وهو ما أضاف شدید الصلة بین نجاح التنمǽة وما یتم توفیره من طاقة ǼاعتǼارها المحرك الرئǽسي 

 Ȑة أخرǽة للطاقة، أضف إلى ذلك قضǽة یتجلى مع بدء نضوب المصادر التقلیدǽعدا شدید الأهمǼ
ترتǼ ȌǼما تساهم Ǽه عملǽة توفیر الطاقة استنادا إلى المصادر التقلیدǽة في الارتفاع المضطرد 

متجددة صدǽقة للبیئة لمعدلات التلوث العالمǽة، وهو ما حفز على ضرورة الǼحث عن موارد طاقوǽة 
 ،Ȑة من جهة أخرǽعلى استخدام الطاقة التقلید Ȍللحد من التلوث البیئي من جهة ولتخفیف الضغ
وȃذلك أصǼحت الطاقات المتجددة وخاصة الطاقة الشمسǽة تشȞل إحدȐ أهم المصادر الرئǽسǽة 

تیجǽة لتلبǽة الاحتǽاجات للطاقة العالمǽة خارج الطاقة التقلیدǽة، ǼاعتǼارها احدȐ الخǽارات الاسترا
المستقبلǽة المحلǽة والعالمǽة من الطاقة، وهو الأمر الذȑ ألزم الاعتماد علیها Ȟبدیل للطاقة التقلیدǽة 
وضرورة ملحة في سبیل تحقیȘ مǼادȏ التنمǽة المستدامة، وتمثل الجزائر واحدة من بین الدول التي 

  .اهتمت Ǽالطاقات المتجددة لاسǽما الطاقة الشمسǽة
سǽما الطاقة الشمسǽة Ǽمستقبل ة رȌȃ موضوع الطاقات المتجددة لاتبرز أهمǽ اهذ انطلاقا منو  

  :یلي صǽاغتها Ȟماالتي ǽمȞن  شȞالǽةالإالذȑ یتجسد في و ائر التنمǽة المستدامة في الجز 
 في الجزائر؟ وما هي آلǻات تفعیل أنظمة الطاقة الشمسǻةالطاقات المتجددة ما هو واقع ومستقبل 
  ؟المستدامة المحلǻة التنمǻة في تحقیȜ Ȗطاقة مستقبلǻة بدیلة

  :أهمǻة الدراسة
   Ȍة المطروحة، التي جاءت لتسلǽالȞة على الإشǼة هذه الدراسة في محاولتها الإجاǽتكمن أهم

الضوء على الجوانب والأǼعاد للطاقات المتجددة لا سǽما الطاقة الشمسǽة Ȟونها مصدر للطاقة لا 
ها تنضب، Ȟما أنها نظǽفة وصدǽقة للبیئة وتخفض معدلات استخدام الطاقة التقلیدǽة وتحافȎ علی

Ȟاحتǽاطي استراتیجي للأجǽال القادمة، وǼالتالي تفعیل تطبǽقات استخدام الطاقات المتجددة والطاقة 
  .الشمسǽة في تحقیȘ التنمǽة المستدامة في الجزائر

  :الهدف من الدراسة
یتمثل الهدف الرئǽسي للدراسة في استخلاص واقع وآفاق تطوȄر الطاقة المتجددة لاسǽما الطاقة   

على وجه الخصوص من أجل المحافظة على موارد الطاقة القابلة للنفاذ، ومن أجل الوقوف الشمسǽة 
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على مسار التنمǽة المستدامة في الجزائر مستقǼلا، Ȟونها اعتمدت ولا تزال تعتمد ولسنوات طوȄلة 
  .على مصادر الطاقات الأحفورȄة الناضǼة في تموȄل تنمیتها

  :القضاǻا الرئǻسǻة للدراسة
  :م القضاǽا التي ستتناولها الدراسة في الآتيتتجسد أه
 الاستدامة Șالطاقات الجدیدة والمتجددة مطلب عالمي لتحقی. 
 ص واقع ومستقبل الطاقات المتجددة في الجزائرǽتشخ. 
 هدف منشود نحو النمو المستدام في الجزائرȞة وǽطاقة مستقبلȞ ةǽالطاقة الشمس. 
 طاقة مستȞ ةǽة مستدامةآفاق استخدام الطاقة الشمسǽة للوصول إلى تنمǽالجزائر قبلǼ. 

وفǽما یلي تناقش الدراسة هذه القضاǽا وصولا إلى مجموعة من النتائج التي تمȞن من إعمال    
نموذج مستدام للتنمǽة Ǽالاعتماد على الطاقات المتجددة والطاقة الشمسǽة على وجه الخصوص طǼقا 

  .للأهداف التي تم رصدها
  :مفاهǻم أساسǻة

المتجددة هي Ȟل طاقة Ȟǽون مصدرها شمسي، جیوفیزȄائي أو بیولوجي  اتالطاق :الطاقات المتجددة
والتي تتجدد في الطبǽعة بوتیرة معادلة أو أكبر من نسب استعمالها، وتتولد من التǽارات المتتالǽة 

رȞة المǽاه، والمتواصلة في الطبǽعة Ȟطاقة الكتلة الحیوǽة والطاقة الشمسǽة وطاقة Ǽاطن الأرض، ح
العدید من الآلǽات التي تسمح بتحوȄل  هناك طاقة المد والجزر في المحǽطات وطاقة الرȄاح، وتوجد

لى طاقة حرǽȞة Ǽاستخدام تكنولوجǽات  هذه المصادر إلى طاقات أولǽة Ȟالحرارة والطاقة الكهرȃائǽة وإ
 Ottmar, Ramom, Youba, 2012, p( متعددة تسمح بتوفیر خدمات الطاقة من وقود وȞهرȃاء

178 (.  
ي الطبǽعة، الشمس هي المصدر الرئǽسي لكثیر من مصادر الطاقة الموجودة ف :الطاقة الشمسǻة

من أكبر مصادر الطاقة المتجددة على سطح الأرض، حیث تستقبل الأرض طاقة شمسǽة  هيو 
أضعاف الطاقة المدخرة في جمǽع احتǽاطات الطاقة غیر المتجددة، ǽقدر الإشعاع  10تعادل 

ألف مرة الطلب العالمي  15تیراواȋ وهو ǽعادل  178الشمسي الساقȌ على الأرض Ȟل عام Ǽحوالي 
التدفئة، الإنارة، Ȟ ة في العدید من التطبǽقاتǽة، تستخدم الطاقة الشمسǽة مǼاشر على الطاقة الأول

، تحلǽة مǽاه الǼحر، وتولید الكهرȃاء، وتعتبر الطاقة الفولتǽة الضوئǽة الشمسǽة ین المǽاه، التبرȄدتسخ
 ملǽار دولار وهي المصدر الرئǽسي للطاقة المتجددة التي یتم 12صناعة تستقطب رسامیل قدرها 

  .)203، ص 2008محمد، محمد، (توزȄعها فعلǽا
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بداǽة الثمانینات من القرن  التنمǽة المستدامة، منذǼتتعدد التعارȄف المتعلقة :التنمǻة المستدامة
العشرȄن، ولعل أهمها والأكثر تداول المفهوم الذȑ قدمته اللجنة العالمǽة للبیئة والتنمǽة المستدامة عام 

التي تفي حاجات الجیل الحالي دون الإضرار Ǽقدرة الأجǽال القادمة على  التنمǽة: " على أنها 1978
، 1980، وأǽضا التعرȄف الصادر عن الاتحاد العالمي للحفاȍ على الطبǽعة سنة "الوفاء Ǽاحتǽاجاتها

 ,Corinne( "التنمǽة التي تأخذ Ǽعین الاعتǼار البیئة والاقتصاد والمجتمع:" والذȑ عرفها على أنها

2006, p 166( .  
  .الطاقات الجدیدة والمتجددة مطلب عالمي لتحقیȖ الاستدامة: أولا
  )خطوة لتأمین إمدادات الطاقة الأحفورȂة(الطاقات المتجددة ومصادرها -1
  :مفهوم الطاقة المتجددة-1-1
الطاقات المتجددة هي تلك المصادر الطبǽعǽة الغیر ناضǼة والمتوفرة في الطبǽعة سواء Ȟانت   

مصطفى، ( محدودة أو غیر محدودة إلا أنها متجددة، وهي نظǽفة لا ینتج عن استخدامها تلوث بیئي
  .)205، ص 2010إیناس، 

وǼالتالي فهي عǼارة عن  Ȟما تعرف أنها الطاقة المȞتسǼة من عملǽات طبǽعǽة تتجدد Ǽاستمرار،
مصادر طبǽعǽة دائمة وغیر ناضǼة ومتوفرة في الطبǽعة سواء أكانت محدودة أو غیر محدودة ولكنها 
متجددة Ǽاستمرار، وهي نظǽفة لا ینتج عن استخدامها تلوث بیئي نسبǽا، ومن أهم هذه المصادر 

Ȅن مصادر الطاقة وȞذلك طاقة الطاقة الشمسǽة التي تعتبر في الأصل هي الطاقة الرئǽسǽة في تكو 
  .)03، ص 2010معهد الأǼحاث، (الرȄاح وطاقة المد والجزر والأمواج

  : مصادر الطاقة المتجددة-1-2
 :Solar Powerالطاقة الشمسǻة-أ 

تعتبر الشمس هي المصدر الرئǽسي لكثیر من مصادر الطاقة الموجودة في الطبǽعة حتى أن 
، تسخن الشمس سطح الأرض، والأرض بدورها تسخن "الشمس أم الطاقات"الǼعض ǽطلȘ شعار 

Ȟما تتبخر مǽاه الǼحار والأنهار Ǽفعل حرارة الشمس . الطǼقة الجوǽة التي توجد فوقها فتنشأ الرȄاح
لى جانب طاقتي الشمس والرȄاح توجد طاقة المد . لسحب فنحصل على الأمطار والثلوجفتتكون ا وإ

  ". البدیلة أو المتجددة"والجزر، وحرارة Ǽاطن الأرض، وǽطلȘ على هذه الأنواع مصطلح الطاقات 
  :Hydro powerالطاقة المائǻة- ب

تعتبر الطاقة المتولدة من المساقȌ المائǽة أرخص موارد الطاقة ولكن استخدامها یتطلب ظروف 
طبǽعǽة خاصة تتعلǼ ȘالمجرȐ المائي وȞمǽة المǽاه والمناخ السائد والتضارȄس وخلافه، هذا إلى 
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Ȑ تتعلǼ Șقرب هذه الموارد من السوق وعدم وجود منافسة من الموارد الأخر  جانب ظروف اقتصادǽة
  .للطاقة، وغیر ذلك من العوامل

  ȋة الماء وعلى مسافة سقوǽمȞ ة على حجمǽة الطاقة الكامنة في محطات التولید المائǽمȞ تعتمد
الماء، فȞلما ارتفعت قǽمة أȑ من العاملین المذȞورȄن ارتفعت قǽمة الطاقة الكامنة في المحطة، 

Ǽالمقارنة مع محطات تولید % 90- 80وتعمل محطات الطاقة المائǽة ȞǼفاءة عالǽة تصل إلى 
  .في العادة% 30الطاقة الحرارȄة التي تستعمل الوقود الأحفورȑ والتي تعمل ȞǼفاءة لا تزȄد عن 

  :HydrogenEnergyطـــــــــاقة الهیدروجین-ج
تعتبر خلاǽا الوقود تكنولوجǽا واعدة للعمل Ȟمصدر للحرارة والكهرȃاء في المǼاني والسǽارات، لذا تعمل 
شرȞات تصنǽع السǽارات على تصنǽع وسائل نقل تعمل بخلاǽا الوقود والتي تحتوȑ على جهاز Ȟهرو 

Ǽفصل الهیدروجین والأكسجین لإنتاج Ȟهرȃاء ǽمȞنها إدارة موتور " ǽȞ "Electrochemicalمǽائي
Ȟهرȃائي یتولى تسییر العرȃة، إلا أن استخدام الهیدروجین في الوقت الراهن سوف یؤدȑ إلى 

تشمل إنشاء محطات "Infrastructure" استهلاك قدر Ȟبیر من الطاقة اللازمة لإعداد بنǽة تحتǽة
  .)05، ص 2008محمد مصطفى، (التزود Ǽه وغیرها من التجهیزات الضرورȄة لهذه المحطات

 :Wind Energy الطــــــاقة الهوائǻة-د
ح، واستخدمت طاقة الرȄاح منذ أقدم الطاقة الهوائǽة هي الطاقة المستمدة من حرȞة الهواء والرȄا

دارة طواحین الهواء لطحن الغلال والحبوب، أو رفع  العصور، سواء في تسییر السفن الشراعǽة، وإ
المǽاه من الآǼار وتستخدم وحدات الرȄاح في تحوȄل طاقة الرȄاح إلى طاقة مȞǽانǽȞǽة تستخدم مǼاشرة 

وȄرتȌǼ الیوم مفهوم هذه الطاقة Ǽاستعمالها في . داتأو یتم تحوȄلها إلى طاقة Ȟهرȃائǽة من خلال مول
ومحطات تولید تنشأ في مȞان معین وȄتم تغذǽة المناطȘ " طواحین هوائǽة"تولید الكهرȃاء بواسطة 

 20المحتاجة عبر الأسلاك الكهرȃائǽة، وǼالإمȞان حسب تقدیرات منظمة المقایǽس العالمǽة تولید 
  .نطاق عالمي، وهو أضعاف قدرة الطاقة المائǽة ملیون مǽغاواȋ من هذا المصدر على

 :BiomassEnergyطــــــاقة الكتلة الحیوǻة -ه
الوقود الحیوȑ هو الطاقة المستمدة من الكائنات الحǽة سواء النǼاتǽة أو الحیوانǽة منها، وهو أحد أهم 

م الحجرȑ وȞافة مصادر الطاقة المتجددة، على خلاف غیرها من الموارد الطبǽعǽة مثل النفȌ والفح
 ȑوالوقود النوو ȑة حدیثة . أنواع الوقود الأحفورǽة لكائنات حǽتلة عضوȞ من Șأو هو وقود منش

أو نواتجها العرȄضة الأǽضǽة، مثل سماد الأǼقار، وǽعرف أǽضا Ǽأنه أȑ وقود ) نǼاتات أو حیوانات(
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ل العشر سنوات Ȟحد أدنى Ǽالحجم من مواد مشتقة من Ȟائنات حǽة حصدت خلا% ǽ80حتوȑ على 
  .)01، ص 2009موسى، عبیر، ( الساǼقة لتصنǽعه

  Geothermal Power)طاقة حرارة الأرض الجوفǻة(الطــــاقة الجوفǻة -و
توصف طاقة حرارة Ǽاطن الأرض Ǽأنها أحد أهم مصادر الطاقة، وȄرȐ العلماء أنها تكفي لتولید 

أن طاقة حرارة Ǽاطن الأرض تعد مصدرا  "أتكین"Ȟمǽات ضخمة من الكهرȃاء في المستقبل، وȄذȞر 
من هذه % 100دولة ǽمȞن امدادها Ǽالكامل بنسǼة  39دولة منها  58أساسǽا للطاقة المتجددة لنحو 

  .الطاقة
  : دور الطاقة المتجددة في تأمین الطاقة-1-3 

لنداءات نحو وǼالنسǼة لدور الطاقة المتجددة في تأمین الطاقة فإنه على الرغم من تكرار الكثیر من ا
تعظǽم الاعتماد على المصادر البدیلة للطاقة، إلا أن البدائل التي ǽمȞن اضافتها إلى حزمة الطاقة 

الإتاحة التكنولوجǽة، أو تحقȘ نسǼة مشارȞة محلǽة : لبلد ما تظل مرهونة بتوافر شروȋ ثلاثة، أولها
  .صادǽةتوافر الكفاءات الǼشرȄة، وأخیرا الجدوȐ الاقت: مقبولة، وثانیها

  شروȋ الاعتماد على بدائل الطاقة: 01الشȜل رقم 
  
  

  
  
  

  .14: ، مرجع سابȘ، ص"الطاقة البدیلة وتأمین الطاقة " محمد مصطفى الخǽاȋ، : المصدر
  :التوجه العالمي نحو الطاقات المتجددة-2
توجالاهتمام العالمي Ǽالبیئة وتحقیȘ استدامتها اهتماما Ǽمصادر الطاقة النظǽفة المستدامة Ǽاختلاف   

Ȟخǽار ) إلخ...الرȄاح، أشعة الشمس، الطاقة الحیوǽة، الحرارة الأرضǽة، القدرة المائǽة(أنواعها 
من التحدǽات  لعدیداستراتیجي لتوفیر المتطلǼات المستقبلǽة للتنمǽة من الطاقة، خاصة مع وجود ا

، المخاطر الناجمة عن استغلال الطاقة النووǽة لتقلیدǽةنضوب مصادر الطاقة ا والتي من أهمها
Ǽالإضافة إلى الارتفاع المتزاید في معدلات التلوث نتیجة الغازات الدفیئة عن الحدود المسموح بها 

لحرارȑ التي من أهم أسǼابها استخدام عالمǽا وعلاقة ذلك Ǽالتغیرات المناخǽة المترتǼة على الاحتǼاس ا

لإنتاجǻة التكنولوجǻةا  

 الجدوȎ الاقتصادǻة توافر الكفاءات الǺشرȂة
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 Ȑع المصادر الأخرǽالبترول والغاز متقدمة بذلك على جمȞ ة في توفیر الطاقةǽالمصادر التقلید
  .المسبǼة لانǼعاثات الغازات الدفیئة

 ونتیجة لما تقدم فقد ارتȌǼ الاهتمام العالمي Ǽالتوجه نحو الطاقة المتجددة Ǽأهداف استراتیجǽة هي
  :)05، ص 2010لدولي، البنك ا(

 الاستدامة ȏادǼة ومحققة لمǽصورة اقتصادǼ توفیر الطاقة الآمنة. 
 استقرار المناخ والحد من التلوث Șتحقی. 
  ȑمورد استراتیجي ) الفحم، البترول والغاز(خفض استهلاك الوقود التقلیدȞ هǽعل ȍوالحفا

 .لمدة أطول
لعالمǽة، فقد تعددت الدراسات والǼحوث التي ونظرا لأهمǽة القضǽة وتأثیراتها على المستوǽات ا

) IPCC(تناولتها، فقد أوصت الدراسة التي أصدرتها الهیئة الاستشارȄة الدولǽة لتغیرات المناخ 
Ǽضرورة خفض انǼعاثات غاز ثاني أكسید الكرȃون على مستوȐ العالم حتى منتصف القرن الحالي 

تقرǼȄا، وقد قدرت الدراسة أن اتǼاع السǽاسات الحالǽة لتوفیر الطاقة سوف تؤدȑ إلى % 30بنسǼة 
ملیون طن  2000إلى نحو  2008السنة عام /ملیون طن 770من  CO2تزاید انǼعاثات غاز 

الأمر الذȑ سینجم عنه عواقب وخǽمة في التغیرات المناخǽة وارتفاع درجة حرارة  2050ام سنوǽا ع
الأرض، فقد أفردت اللجنة الحȞومǽة لتغیر المناخ في قمة Ȟوȃنهاجن عن ظهور سǼع عواقب وخǽمة 

  :على البیئة العالمǽة وهي
  د التبخرȄح الجو أكثر دفئا یزǼصǽ ضانات، فعندماǽحر أو تزاید الجفاف والفǼسواء من ال

الأرض، وȄؤدȑ ذلك إلى حوث جفاف في Ǽعض المناطȘ التي لا یتم فیها تعوǽض التبخر 
 Ȑأخر Șضانات في مناطǽالمتزاید بهطول الأمطار، وحدوث ف. 

  ال الجلید في الوقت الحالي ومن المتوقع أن یذوب الجلیدǼتناقص الثلوج، حیث تتقلص ج
اطȘ التي تعتمد على المǽاه الذائǼة من الجǼال جفافا Ǽسرعة Ȟبیرة، وǽمȞن أن تواجه المن

ǽسȞن سدس ) IPCC(ونقصا في مǽاه الشرب، ووفقا لتقرȄر اللجنة الحȞومǽة لتغیر المناخ 
 .سȞان العالم في مناطȘ ستتأثر بهذا

  دȄد من الموجات الحارة التي قد تزȄة، فیتسبب دفء الطقس في المزǽعǽتزاید الظواهر الطب
 .ا وتؤدȑ إلى عواصف في أحǽان أخرȐ شدتها أحǽان

 اǼان جǼحر نتیجة ذوǼسطح ال Ȑوارتفاع درجات الحرارة درجتین  ل الجلید،ارتفاع مستو
 .مئوȄتین Ȟما هو متوقع سǽسفر عن ارتفاع مستوȐ سطح الǼحر حوالي متر
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 طاتǽحار والمحǼسطح ال Ȑسبب ارتفاع مستوǼ ةǽغرق المدن الساحل. 
 اتاǼسبب حدوث تغییر فيانقراض فصائل من النǼ النظام البیئي ت والحیوانات، وذلك. 
 ة،تراجع انتاج المحاصیل الزراعǽ أزمة في الغذاءǼ مما یهدد العالم. 

 Ȑة على مستوǽاسات بإدخال الطاقة المتجددة وخاصة الطاقة الشمسǽوفي المقابل فإن تغییر الس
ملیون طن سنوǽا عام  475لتصل إلى نحو % 40المنطقة سǽساهم في خفض الانǼعاث بنسǼة 

، ولضمان مبدأ الاستدامة والحفاȍ على المناخ العالمي یجب التوجه نحو المصادر الجدیدة 2050
  . والمتجددة للطاقة وخاصة الطاقة الشمسǽة

  : تكالیف الاستثمار في الطاقات المتجددة-3
تختلف من ) وجمǽعها تنتج على شȞل Ȟهرȃاء(إن تكالیف الاستثمار في مجال الطاقات المتجددة  

) لكل Ȟیلووات$ 1000حوالي (تكنولوجǽا إلى أخرȐ وهي أقل مما هي علǽه في حالة طاقة الرȄاح 
حیث تصل حالǽا إلى أكثر من  PV Solarوأعلى ما ǽمȞن في حالة الخلǽة الضوئǽة الشمسǽة 

إن هذه التكالیف مرتفعة جدا عند مقارنتها مع التكالیف الاقتصادǽة . لكل Ȟیلووات$ 5000حوالي 
للاستثمار في أسالیب تولید الكهرȃاء Ǽالطرق التقلیدǽة وهي التورȃینات الغازȄة ذات الدورة المفردة 

لكل $ 550وهي حوالي (أو الدورة المزدوجة ذات الكفاءة العالǽة ) لكل Ȟیلووات$ 350حوالي (
لكل Ȟیلووات Ǽعد $ Ȟ1200ما أن تكالیف محطات الفحم التقلیدǽة لا تتجاوز حالǽا حوالي ) Ȟیلووات

  .إضافة جمǽع المعدات والاحتǽاجات البیئǽة
سنتات  5-4وهي أقل الكلف للطاقة المتجددة تتراوح من (إن تكالیف انتاج الكهرȃاء من طاقة الرȄاح 

سنتات في حالة الإنتاج من التورȃینات الغازȄة ذات  3تتجاوز حوالي للكیلووات ساعة، بینما هي لا 
وتصل التكالیف الساعي إلى مستوǽات عالǽة . سنت في حالة الدورة المزدوجة 2الدورة المفردة أو 

سنت في حالة استخدام الخلǽة الضوئǽة، إلا أن هذه الاستعمالات ذات أهمǽة Ȟبیرة في  30حوالي 
وات  50ناطȘ الرȄفǽة والمعزولة والمناطȘ الفقیرة، فخلǽة ضوئǽة ذات قدرة حوالي تزوȄد الكهرȃاء للم

وأǽضا تلفزȄون أو (ǽمȞنها أن تزود منزلا رȄفǽا Ǽالكهرȃاء لتلبǽة الحاجات الأساسǽة وأهمها الإنارة 
وǼالتالي فإن هذا الاستعمال للطاقة المتجددة Ȟǽون الأسلوب الأفضل ). ثلاجة في Ǽعض الحالات

الأمثل لتزوȄد الكهرȃاء في المناطȘ الرȄفǽة والصغیرة، وǼالتالي فإنه ǽشȞل دورا هاما للطاقة المتجددة و 
  . )12، ص Ȟ2008مال، محمد، (في حالات خاصة

 تشخǻص واقع ومستقبل الطاقات المتجددة في الجزائر: ثانǻا
 الجزائر في المتجددة الطاقات استراتیجǻة -1
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 تبني في الأخیرة السنوات في الجزائر شرعت الدولǽة الطاقة أسواق في الحاصلة التغیرات لمواكǼة  
 وتحقیȘ المحلǽة، متطلǼاتها لتلبǽة المتوفرة إمȞانǽاتها خلالها من تثمن استراتیجǽة طاقوǽة جدیدة

 توفیر أجل ومن أخرȐ، جهة من الخارجǽة التزاماتها من جهة وتعزȄز المستدامة الاقتصادǽة التنمǽة
ȋةال الشروǽمǽة تنظǽة الجدیدة للطاقات تعززت والقانونǽالإجراءات من بجملة المتجددة الاستراتیج: 

 :المستدام والاقتصاد الثروة إدارة استراتیجǻة -1-1
 بین الأجǽال Ǽالمساواة الاهتمام وضرورة للنفاذ القابلة الثروة هذه طبǽعة الاعتǼار Ǽعین Ǽالأخذ وهذا  

 العامة للمالǽة سǽاسة وضع Ǽالضرورة هذا وȄتطلب واحد، طبǽعي مورد على نظرا لاعتماد الجزائر
 الثروةا حساب عند النفȌ لسعر متحفȎ مسار أو ǽستخدم الثروة النفطǽة على قǽمة الحفاȍ تضمن
 أوضاع استمرار لتقدیر النفطي غیر على میزان المالǽة العامة الترȞیز یجب وعلǽه لدائمة،

حلالها والغاز النفȌ احتǽاطǽات وتثمین المالǽةالعامة،  للنفاذ قابلة وغیر نجاعة ببدائل أكثر الحالǽة وإ
   .)141، ص 2010عبد المجید، منور، محمد، (
1-2- Ȋǻحث جهود وتكثیف تنشǺة الشراكة إطار في والتنقیب الǻالأجنب: 
 المناطȘ مساحة تبلغ إذ للطاقة الجدیدة الاستراتیجǽة أولوǽات من الǼلاد احتǽاطي زȄادة تعد  

 التنقیب رخص مجموع ǽغطي ،حیث2ملیون م1.5حوالي ضعǽفا فیها التي Ǽقي الاكتشاف الرسوǽȃة
 الاستغلال إلى حاجة في المناطȘ هذه وتǼقى الرسوǽȃة، المساحة من إجمالي فقȌ % 13 الممنوحة

 بئر 100بـ یǽقدر العالم المعدل ،بینماȞ2م10000آǼار في Ȟل 8بـ للجزائر المتوسطة الكثافة تقدر إذ
 لها المرخص الشرȞات ،أماȞ2م10000لكل بئر 500انجد  مثل تكساس ،ففيȞ2م10000 لكل

 المسطر الهدف وǽصبو شرȞة، 30لایتعدȐ  محدود والاستغلال في الجزائر عددها ǼالǼحث
عبد المجید، منور، محمد، ( السنة في بئر80 إلى التنقیب وتیرة من الجدیدة الرفع الطاقة لاستراتیجǽة

  .)148ص ، 2010
 الشمسǻة المرȜزات Ǻطاقة التقلیدǻة الطاقات إحلال استراتیجǻة -1-3

(ConcentratedSolar Power) CSP: 
نشاء معدات لتطوȄر اللازمة التحتǽة البنى إقامة على العمل إلى الاستراتیجǽة هذه تهدف    وإ

 Ǽالطاقة المحلي الطلب إحلال أجل من CSP  لاقطات Ǽاستعمال تولید الطاقة الشمسǽة محطات
 والطاقة الطبǽعي Ǽالغاز تعمل هجینة محطة أول إنشاء تم المستقبل   حیث في والتصدیر الشمسǽة
 33 بـ تراوحت إنجاز وǼمدة یورو، ملیون 315بـ وȃتكلفة قدرت 2011جوان في استلمت الشمسǽة

 الشمسǽة الطاقة تساهم رمل،حیث Ǽحاسي الإسǼاني ABENERمجمع مع الشراكة إطار في شهرا
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 المولد الكهرȃاء ببǽع المحطة وتقوم جǽغاوات ǽ1250قدرȃـ  إجمالي أصل من مǽغاوات 25 إنتاج في
 الكهرȃاء من اجǽات الجنوب تغطǽةح أجل من الجزائرȑ  سوناطراك لمرȞب الهجینة المصادر من
)UNEC for Africa, 2012, p14(. 

 منزلǽة أو فردǽة محطات تجهیز خدمات وتقدǽم المتجددة الطاقات معدات عرض تثمین إطار وفي  
وȄوضح الجدول  لحدالآن، الاعتǼارات من النوع Ǽعدهذا لمتدمج الترقوǽة الجزائر فاستراتیجǽةة، للطاق
  .الشمسǽة المرȞزات من الطاقة لإنتاج المبرمجة المشارȄع) 01(رقم

 Ǻالجزائر CSPبتقنǻة  الشمسǻة الطاقة إنتاج مشارȂع ):01(رقم جدول      
المحطات الشمسǻة 

  الهجینة
قدرة المحطة الشمسǻة   المنطقة

  )مǻغاوات(
  السنة

ISPP  محطة الطاقة
  الشمسǽة الأولى

مǽغاوات  25مǽغاوات منها  150  حاسي رمل
  من أصل شمسي

سلمت في جوان 
2011  

SPP II  محطة الطاقة
  الشمسǽة الثانǽة

مǽغاوات  70مǽغاوات منها  470  مغایر
  من أصل شمسي

2014  

SPP III  محطة الطاقة
  الشمسǽة الثالثة

  2016  مǽغاوات من أصل شمسي 70  النعامة

SPP IV  محطة الطاقة
  الشمسǽة الراǼعة

  2018  مǽغاوات من أصل شمسي 70  حاسي رمل

Source : United Nations Economic Commission for Africa: Office for North Africa, 
General Secretariat:  Arab Maghreb Union, The Renewable Energy Sector in North 
Africa : CurrentSituation and Prospects, Expert Meeting about 2012 International year 
of Sustainable Energyfor All, Rabat, January 12-13, 2012, P15. 
 

 2005و 1992سنوات بین خاصة سونلغاز مجمع قام فقد الفولتوضوئǽة، الطاقة یخص وفǽما
 خاصة المنزلي للاستعمال ضوئǽة فولتو لوحة 1000منها الكبیر Ǽالجنوب نموذجǽة قرȄة 18بإنشاء 

 .الرȑ  واستعمالات المǽاه وضخ والتبرȄد الإضاءة استعمالات من أجل النائǽة والمناطȘ القرȐ  في
 برامج تموȄل إطار یخص فǽما القوانین من بجملة المتجددة للطاقات الوطني البرنامج تعزز وقد  

 بتوزȄع والمتعلȘ 2002سنة فبرایر 5 في المؤرخ 01-02رقم القانون  الطاقات المتجددة أهمها
 أدنى ضمان أجل من المتجددة الطاقوǽة السǽاسة تطبǽقات 26في المادة  والغازوالمتضمن الكهرȃاء

 التكالیف والغاز الكهرȃاء صندوق  موارد متجددة وȄتحمل من إنتاجها یتم التي للكهرȃاء سعر
  .والرسوم التعرȄفات منها وتخصم الإضافǽة
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 %1نسبته ما تخصǽص والمتضمن 2011سنة جوȄلǽة في الصادر المالǽة قانون  قرار إلى إضافة  
 إنشاء صندوق  دعم أجل من 2010 سنة % 5.0نسبتها Ȟانت Ǽعدما البترول عوائد محروقات من

  .المتجددة تقنǽات الطاقات وتطوȄر
 Ǻالجزائر المستدامة التنمǻة تحقیȖ في المتجددة الطاقات مشارȂع دور -2
 الغاز الخصوص وجه وعلى والمتجددة، التقلیدǽة للطاقة هائل احتǽاطي بوجود الجزائر تتمیز  

 والرȄاح، الشمس وȃخاصة المتجددة الطاقة من للاستفادة هائلة قدرات وجود الطبǽعي، Ǽالإضافة إلى
 الحرارȄة الشمسǽة المحطة مشروع في الانطلاق تم المجال الجزائر المدعمة لهذا سǽاسة إثر وعلى

 تقنǽة Ǽاستخدام إسǼاني شرȞات اتحاد بتنفیذه والذǽ ȑقوم  "BOOT"بنظام المرǼȞة الدورة مع Ǽالتكامل
 مشارȄع ساهمت مǽغاوات،حیث 100إجمالǽة تفوقالـ  Ǽقدرة المȞافئ القطع ذات الشمسǽة المرȞزات

 وضمان النائǽة، عن المناطȘ وفك العزلة الكبیر Ǽالجنوب الشغل مناصب خلȘ في الشمسǽة الطاقة
الطاقات  تموȄل مشارȄع في الجزائر تعتمد حیث..Ǽالجزائر التنمǽة مسار لتموȄل مستدام مورد

 .والغاز للبترول والاستخراج التنقیب عملǽات على عالǽة رسوم فرض طرȘȄ عن المتجددة
 تنظǽمǽة، ونصوص قانوني إطار ضمن المتجددة الطاقات لتطوȄر الوطنǽة السǽاسات وضعت وقد

 في المتجددة لطاقات ترقǽةا قانون  الطاقة، في التحȞم قانون  :في الرئǽسǽة حیث تمثلت النصوص
 السǽاسات هذه وترتكز للغاز، العمومي والتوزȄع الكهرȃاء قانون  إلى جانب التنمǽةالمستدامة إطار
 في منها، واحدة Ȟل تهتم Ǽحیث والمؤسسات الاقتصادǽة، الهیئات من مجموعة على

   .المتجددة الطاقات بتطوȄر حدوداختصاصها،
 في1988   سنة منذ تنشȌ العلمي والǼحث العالي التعلǽم لقطاع هیئات تاǼعة ثلاث وهناك       

 :)Yelles, Fatima, 2006, p 07( منها نذȞر المجال هذا
 ؛CDERالمتجددة الطاقات تطوȄر مرȞز -
 ؛UDESالشمسǽة التجهیزات تطوȄر وحدة -
 UDTS. السیلǽسیوم تكنولوجǽا تطوȄر وحدة -
وǼغرض وضع إطار تثمن فǽه Ȟل جهود الǼحث، ومن أجل إعداد أداة فعالة تسمح بوضع سǽاسة   

وطنǽة حول الطاقات المتجددة، قامت وزارة الطاقة والمناجم بإنشاء شرȞة مشترȞة بین Ȟل من 
، وتتمثل "نیو إینارجي ألجیرȄا" NEALسوناطراك، سونلغاز ومجموعة سǽم، وȄتعلȘ الأمر Ǽمشروع 

  :ها في تطوȄر الطاقات المتجددة في الجزائر على المستوȐ الصناعي، وتتلخص مهامها فيمهمت
 المتجددة؛ الطاقوǽة الموارد تطوȄر-
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  :المشارȄع أهم ومن ،المتجددة Ǽالطاقات المرتǼطة المشارȄع إنجاز-
 2011 سنة فǽه حقا الإنتاج بدأ والذȑ الرمل حاسي في شمسي تهجین مǽغاوات 150مشروع-

 شمسي؛ أصل من مǽغاوات25 بـ تقدر Ǽاستطاعة
 تندوف؛ منطقة في مǽغاوات Ǽ10طاقة هوائǽة حظیرة إنجاز مشروع-
 الكهرȃاء إǽصال مشروع(الغرȃي  والجنوب تمنراست في الرȄفǽة الإنارة في الشمسǽة الطاقة استعمال-

 .2009سنة  العمل نطاق Ȟلǽا دخل والذȑ )رȄفي منزل1500إلى 
 من حصة إلى 2015 آفاق في الوصول الجزائر في المتجددة الطاقات تطوȄر استراتیجǽة وترȞز  

 عن أما.  %6تفوق  بنسǼة للكهرȃاء الوطنǽة الحصیلة في  )المشترك التولید Ǽما فǽه(هذه الطاقات 
 شأنها فمن القاعدǽة والهǽاكل المصانع تشیید مشارȄع و في تطبǽقات المتجددة إدخال الطاقات نتائج

  :)10، ص 2011عدمان، (
 المتوفرة؛ المتجددة للقدرات أكبر استغلال - 
 الكرȃون؛ أكسید ثاني غاز انǼعاثات تخفǽض في أفضل مساهمة -
 الوطنǽة؛ لطاقوǽة الحصیلةا في الأحفورȄة الطاقات حصة تخفǽض -
 .الوطنǽة، وتوفیر مناصب العمل الصناعة تطوȄر -
 Ǽحلول عمل منصب619.421.1 أن تخلȘ المتجددة الطاقات لمشارȄع المقدر من حیث  

 تبنت مؤسسة 230300 بـ الجدیدة الطاقات مجال في الناشطة المشارȄع قدر عدد إذ  2025سنة
 بخلȘ المؤسسات هذه وقامت ،2011سنة المصدر متجدد طاقوȑ واحد إمداد الأقل نظام على

 .)Lotfia, 2012, p 27( 2011سنة دائم منصب عمل 589837
 الأخرȐ  الاقتصادǽة القطاعات جمǽع لتزوȄد المتجددة الطاقات مشارȄع تنمǽة أن عملǽة Ȟما  

 على إیجاǼا ینعȞس أن ǽمȞنه الطاقة، من المزȄد تتطلب التي وغیرها المائǽة ȞالǼحث والتعلǽم والموارد
 الشمسǽة، غیر للطاقة قدرات تمتلك التي الدول أكبر من تعد وأن الجزائر التنمǽةالاجتماعǽة، لاسǽما

 Ȟما Ǽالشراكة، وصناعǽة وǼشرȄة تقنǽة وسائل یتطلب تجنید المتجددة الطاقات برامج أن إنجاح
أدرار  ولاǽة مرتفعات وتعد طاقة الرȄاح، أǽضا ǽشمل بل الشمسǽة الطاقة على الاهتمام لاǽقتصر

 مستوȐ  على تتعمم العملǽة أن قبل أولǽة، Ȟتجرȃة الرȄاح اتنبتورȃی مزود حقل لقǽام المرشح الأول
  .المتجددة الطاقات صندوق  دعم إطار في تتم الإنجازات هذه وȞل السواحل والمرتفعات،

  تحدǻات مسار التحول لاقتصادǻات الطاقات المتجددة في الجزائر-3
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على الرغم من الفرص الواعدة التي تمتلكها الجزائر في مجال الطاقات المتجددة، إلا أن التقدم في   
ǽساهم بنسǼة Ǽارزة في الإنتاج الإجمالي للطاقة وهذا نظرا لوجود العدید هذا المجال یبدو ضئǽلا ولا 

تواجه القطاع في من الطاقات الكبیرة غیر المستغلة، Ǽالإضافة إلى وجود Ǽعض التحدǽات التي 
الجزائر لعل أهمها؛ إشȞالǽة التموȄل نظرا لحاجة مثل هذه المشارȄع لتموȄل ضخم، وȞذلك ضعف 
 ȑة المناخ الاستثمارǽة اللازمة لتدشین مثل هذه المحطات الحدیثة، فضلا عن عدم جاذبǽة التحتǽالبن

إلى عدم إمȞانǽة تصنǽع  بهذه الدول فǽما یتعلȘ بهذا النوع من قطاعات الطاقة، هذا Ǽالإضافة
المعدات والأدوات التقنǽة اللازمة لإنشاء هذه المحطات بدلا من استیرادها من الخارج بتكالیف 

  .Ǽاهضة
 التموȂل-3-1

Ǽصفة عامة مر التموȄل الدولي لبرامج الطاقات المتجددة وما ارتȌǼ بها من مشارȄع Ǽمراحل ثلاث 
من طرف الهیئات الدولǽة نهاǽة فترة الثمانینات وȃداǽة  أولها مرحلة الاعتماد على المنح المقدمة

التسعینات، وتلتها فترة الاعتماد على التموȄل المشترك وفتح الأسواق المحلǽة للمستثمرȄن الأجانب 
من أجل نقل التكنولوجǽا في إطار الشراكة، ومع دخول الألفǽة الجدیدة تم الاعتماد في Ǽعض 

Ȅع الصغیرة على التموȄة وخاصة منها الاتحاد المشارǽل المنظمات الدولȄل الذاتي، حیث یلعب تمو
الأوروȃي دورا Ȟبیرا في تمهید الطرȘȄ أمام مشارȄع استغلال الطاقة الشمسǽة والرȄحǽة Ǽالجزائر، Ȟما 

شأنها تنمǽة الاستثمارات أن التحول لمرحلة التموȄل الذاتي ǽقتضي Ǽالضرورة رسم خطة عمل من 
ȘȄة عن طرǽالقطاع الخاص والعام المحل ȑسرة تجذب مستثمرǽم، عبد الغني، ( توفیر قروض مǽإبراه

  .)15- 14، ص 2012
  الخوصصة وحوȜمة موارد الطاقات المتجددة-3-2

الأورو مغارȃي فإن عناصر سوق الطاقة المتجددة Ǽالدول  MED-CSPحسب دراسة مشروع 
المغارǽȃة ومنها الجزائر والمتمثلة في؛ سعر الطاقة النظǽفة مقارنة بتكنولوجǽات المنافسة؛ 
إمȞانǽاتالتموȄل؛ سǽاسة الطاقة المحلǽة والخارجǽة والأطر الاقتصادǽة والتشرȄعǽة؛ البنǽة التحتǽة 

وصیل، Ȟلها لم یتم تحلیلها Ȟثوابت في برامج المحاكاة التي قام بها برنامج للشȞǼة وتكالیف الرȌȃ والت
المشروع، بل تم تحلیلها من ناحǽة تطورها المطرد نسǼة لخدمات الطاقة التقلیدǽة، حیث أن مشارȄع 
الطاقات المتجددة تحتاج في البداǽة إلى استثمارات حȞومǽة حتى تتمȞن من الاستقرار في الأسواق 

دراسة، وهو ما ǽستلزم مواصلة العمل Ǽمصادر الإمداد من الطاقات الأحفورȄة للعشر سنوات محل ال
  . القادمة على الأقل Ǽغض النظر عن احتساب التكالیف الاجتماعǽة والبیئǽة
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عمار، لطفي، ( وتتلخص أهم معوقات مسار التحول لاقتصادǽات الطاقات المتجددة بهذه الدول في
  :)09، ص 2010

  .التموȄل لاكتساب التكنولوجǽات والخبرات الحدیثة في المجال مشاكل -
فهذا یرجع . نقص الإعلام و التحسǽس Ǽمزاǽا التنمǽة المستدامة وǼالحفاȍ على البیئة خصوصا -

  .إلى دور الدولة والمجتمع المدني في القǽام بذلك لأن البیئة مسؤولǽة الجمǽع دون استثناء
  .أنظمة إدارة مطاǼقة للمواصفات القǽاسǽة الدولǽة ضعف الإعانات الموجهة لوضع -
غǽاب تشرȄع یجبر الأعوان الاقتصادیین على الإفصاح بنتائج أنشطتهم الاجتماعǽة والبیئǽة  -

ȋات دفتر الشروǼفة ضمن متطلǽالمصادر النظǼ ة معینة من الإمدادǼفرض الاعتماد على نسǽو.  
- Ȑة لدǼة أجهزة الرقاǽة و فعالǼوزارات البیئة والهیئات المختصة نقص الرقا.  
-  Ȑعض الدفعات على مستوǼ استثناءǼ ،ات الطاقات المتجددةǽن في مجال تكنولوجȄنقص التكو

  .Ǽعض الجامعات و المراكز التكوȄنǽة المتخصصة
نظرة نحو النمو (الطاقة الشمسǻة Ȝهدف في تحقیȖ التنمǻة المستدامة في الجزائر : ثالثا

  ): المستدام
تتعدد مجالات استخدام الطاقة الشمسǽة وتتǼاین مستوǽات تطبǽقاتها، بل إن الأمر أصǼح الآن   

یتعدȐ مجالات الاستخدام إلى أن ǽطرح Ȟأحد المحاور الاستراتیجǽة للرؤȐ التنموǽة في Ȟثیر من 
دهور التجارب على مستوȐ العالم سعǽا وراء تحقیȘ مǼادȏ الاستدامة والحفاȍ على البیئة من الت

  .Ȟهدف عالمي تتكاتف الدول حول تحقǽقه
 135الǼالغ عدد سȞانها ) أسترالǽا( Morelandفعلى سبیل المثال، أصǼحت الرؤȐ التنموǽة لمدینة   

وهذا تحت شعار  2020مدینة خالǽة من الكرȃون Ǽحلول عام  2007ألف نسمة عام 
"ZeroCarbonMoreland" مدینةǼةǽضا تبنت إدارة التنمǽوأ ،Daegu )ةǽȃا الجنوȄورȞ ( قدر ȑالذ

ملیون نسمة رؤǽة تنموǽة Ǽعیدة المدǼ Ȑأن تصǼح المدینة  2.5بنحو  2009عدد سȞانها عام 
بهدف تخفǽض " The Solar City Daegu" 2050معتمدة على الطاقة الشمسǽة Ǽحلول عام 

لاستخدام الطاقة الشمسǽة معدل انǼعاثات الكرȃون إلى المسموح بها عالمǽا، ولبناء منظومة متكاملة 
  .سعǽا نحو تحقیȘ التنمǽة المستدامة

إن أفضل التقنǽات الواعدة في مجال الطاقة البدیلة هي التي تسخر طاقة الشمس، حیث ǽعتبر 
التحوȄل الحرارȑ المǼاشر للإشعاعات الشمسǽة إلى طاقة Ȟهرȃائǽة عبر الخلاǽا الشمسǽة تقنǽة جدیدة 

اتیجǽة ǼاعتǼارها مصدرا طاقوǽا مستقبلǽا سȞǽون له الأثر الأكبر على ومتطورة، وهو صناعة استر 
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 ȑن استغلالها في أȞمǽ ونها طاقة هائلةȞ ة منǽة الطاقة الشمسǽة، وتأتي أهمǽمصادر الطاقة التقلید
مȞان وتشȞل مصدرا مجانǽا للوقود لا ینضب Ȟما تعتبر طاقة نظǽفة، Ȟما أنه ǽمȞن استخدامها في 

مجالات في النشاȋ الزراعي وتسخین وتبرȄد المǽاه وتحلǽة المǽاه ومعالجة الصرف العدید من ال
  .الصحي وتولید الكهرȃاء أǽضا

وفي ظل أهمǽة الحفاȍ على حȘ الأجǽال القادمة في الثروة النفطǽة والغازȄة وجعل فترة الاستفادة   
من هذه الثروة طوȄلة Ǽالقدر الكافي وفي ظل تزاید استهلاك الكهرȃاء في الجزائر ǼشȞل Ȟبیر 

ǽاء وفي ظل أهمȃالتالي تزاید التكالیف الناتجة عن استخدام الوقود في تولید الكهرǼة تقلیل و
الانǼعاثات الغازȄة، فإنه یجب الاهتمام بتطوȄر مصادر الطاقة المتجددة في الجزائر والتي من أهمها 

  .الطاقة الشمسǽة
  نظم الإمداد Ǻالطاقة الشمسǻة -1

 :)09، ص2012منیر محمود، (هما  د Ǽالطاقة الشمسǽةیوجد نظامین أساسین لتوفیر والإمدا  
  ):«Photovoltaiccells «PV( نظام الخلاǻا الفولتوضوئǻة-1-1

أشǼاه الموصلات (المصنعة من مواد ) خلاǽا شمسǽة(وهذا النظام عǼارة عن مجموعة من الألواح 
لها القدرة على القǽام Ǽعملǽة التحوȄل الكهروضوئي، أȑ تحوȄل ) ȞالسیلȞǽون والجرمانیوم وغیرها

  .الإشعاع الشمسي مǼاشرة إلى طاقة Ȟهرȃائǽة
تǽار الكهرȃائي الناتج من الخلǽة الشمسǽة الضوئǽة على مستوȐ السطوع الشمسي وتعتمد شدة ال 
وساعات السطوع وȞفاءة الخلǽة الضوئǽة نفسها، وȄتمیز هذا النظام بتقنǽاته ) مستوȐ الإضاءة(

الǼسǽطة، إلا أنه ǽعیǼه انخفاض Ȟفاءته في حالة انخفاض شدة سطوع الشمس وحاجته إلى نظام 
ل  .ى مسطحات Ȟبیرة من الأراضيصǽانة مستمر وإ

 ConcentratedSolar(نظام التورȁینات الحرارȂة Ǻاستخدام الطاقة الشمسǻة المرȜزة -1-2
Power (CSP»« :  

وȄتكون هذا النظام من مجموعة المراǽا العاكسة لأشعة الشمس موزعة في مصفوفات طǼقا   
طلوǼة، وǽعتمد هذا النظام في عمله على للمساحة الكلǽة المطلوǼة لتولید حجم الطاقة الحرارȄة الم

 ȑعلى محلول ملحي، ما یؤد ȑحتوǽ نة من أشعة الشمس على خزان أو أنبوبȞة ممǽمȞ یز أكبرȞتر
إلى تسخین هذا المحلول إلى درجات حرارة مرتفعة جدا لیتحول إلى بخار ǽقوم بتدوȄر تورȃین لتولید 

رة البخار أو السائل Ǽعد التولید في العدید من فضلا عن أنه ǽمȞن أǽضا استخدام حرا. (الكهرȃاء
  .)إلخ...الاستخدامات الأخرȐ الصناعǽة أو المنزلǽة مثل تسخین المǽاه أو تكییف الهواء
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  خǻار استخدام الطاقة الشمسǻة في الجزائر -2
بدأت الجهود الأولى لاستغلال الطاقة الشمسǽة في الجزائر مع إنشاء محافظة الطاقات الجدیدة في   

، مع تجهیز المدن الكبرȐ بتجهیزات لتطوȄر الطاقة 1988الثمانینات واعتماد مخطȌ الجنوب سنة 
نجاز محطة ملوȞة Ǽأدرار Ǽقوة  قرȄة، Ȟما تم  20نسمة في  Ȟ1000یلوواȋ لتزوȄد  100الشمسǽة، وإ

توسǽع نطاق نشاȋ مرȞز بوزرȄعة وانشاء وحدة لإنتاج الخلاǽا الشمسǽة ووحدة لتطوȄر تقنǽة 
رغم الترسانة القانونǽة . السیلǽسیوم بهذا المرȞز الذȞ ȑان ǽحوȑ أحد أكبر أفران الطاقة الشمسǽة

فلا یزال نصیب الطاقة الشمسǽة محدود جدا في الجزائر وغیر  2001و 1999المعتمدة ما بین 
ن Ȟانت الجزائر قد اعتمدت قانونا خاصا Ǽالطاقات المتجددة مع  مستخدمة ǼالشȞل المطلوب، وإ

وȄهدف تطوȄر الطاقات المتجددة في الجزائر . 2020سنة % 10تحدید هدف الوصول إلى نسǼة 
إلى تقدǽم الخدمات الطاقوǽة للمناطȘ المعزولة والǼعیدة عن شȞǼات توزȄع الطاقة، وȄتمثل الهدف 
الآخر في المساهمة بإǼقاء احتǽاطات المحروقات واستغلال حقول موارد طاقوǽة مجددة سǽما 

ساعة من  3900و  2000وحسب الدراسات المتخصصة تتلقى الجزائر ما بین . سǽة منهاالشم
 Ȍفي الساعة من الطاقة على مساحة  5الشمس ومتوس ȋیلوواȞ12م   ،ȑامل التراب الجزائرȞ على

سنوǽا في  2م/Ȟیلوواȋ 2263في السنة في الشمال و  2م/Ȟیلوواȋ 1700أȑ أن القوة تصل إلى 
الجنوب، لكن هذه الطاقة غیر مستغلة ǼالشȞل المطلوǼȃاستثناء استعمال الطاقة الشمسǽة في الإنارة 

حتى  1500الرȄفǽة Ǽمنطقة اسȞرام التاǼعة لولاǽة تمنراست الجنوǽȃة، Ǽما Ȟǽفل توصیل الكهرȃاء إلى 
الكهرȃاء العاملة Ǽالغاز منزل رȄفي سنوǽا، Ǽالإضافة إلى إنجاز أول محطة هجینة لتولید  2000

Ȟلم شمال حاسي الرمل، وهي بذلك تمثل أكبر حقل  25والطاقة الشمسǽة Ǽمنطقة تیلغمت على Ǽعد 
هȞتارا  64غازȑ في افرȄقǽا مرشحة لأن تكون مصدر طاقوȑ بدیل ونظیف وتترȃع على مساحة 

Ȟما تم تدشین . مترا 150جامع للطاقة الشمسǽة یبلغ طول Ȟل واحد منها  224حیث یوجد بها 
وȄتعلȘ الأمر Ǽمحطة المغیر بولاǽة الوادǼ ȑشرق الǼلاد ومحطة  2013محطتین أخرȄین لسنة 

سیتم إنجاز أرȃع محطات  2020-2016وفي الفترة الممتدة بین . النعامة بولاǽة البǽض Ǽغرب الǼلاد
حدة، ( واȋمǽغا 1200مǽغاواȋ لكل واحدة منها مع طاقة إضافǽة تقدر بـ  300أخرǼ Ȑطاقة 

  .)153، ص 2012
وقد أعلنت الوȞالة الفضائǽة الألمانǽة Ǽعد دراسة حدیثة قامت بها أن الصحراء الجزائرȄة هي أكبر 

 3000خزان للطاقة الشمسǽة في العالم، حیث تدوم الإشعاعات الشمسǽة في الصحراء الجزائرȄة 
توȐ العالمي، وهو ما دفع ساعة اشعاع في السنة، وهو أعلى مستوȐ لإشراق الشمس على المس
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 تثمار في الجنوب الجزائرȑ، وȃناءǼالوȞالة إلى تقدǽم اقتراح للحȞومة الألمانǽة حول إقامة مشارȄع اس
من الكهرȃاء Ǽفضل % 5لإنتاج حوالي  2007علǽه تم تقدǽم الاتفاق بین الحȞومتین في دǽسمبر 

Ǽالإضافة إلى . ي Ǽحرȑ عبر اسǼانǽاالطاقة الشمسǽة ونقلها إلى ألمانǽا من خلال ناقل Ȟهرȃائ
 120و 50المشروع المتعلǼ Șصنع اللوائح الشمسǽة في منطقة الروǼȄة Ǽطاقة سنوǽة تتراوح ما بین 

Ǽحلول العام % 20مǽغاواȋ، وǽسیر هذا الاتجاه نحو التصدیر مع مخطȌ آخر محلي لإنتاج 
2020.  

لطاقة الشمسǽة في حوض الǼحر المتوسȌ تقدر والجدیر Ǽالإشارة أن الجزائر تمتلك أكبر نسǼة من ا  
مرة من حاجة الدول الأوروǽȃة من الطاقة  60مرات مجمل الاستهلاك العالمي للطاقة، و  4بـ 

الكهرȃائǽة، ولأجل ذلك شرعت الجزائر في انشاء محطة للطاقة الهجینة تعتبر الأولى من نوعها على 
لطاقة الشمسǽة، Ǽالإضافة إلى إنشاء ثلاث محطات مستوȐ العالم التي تعمل Ǽالمزج بین الغاز وا

مǽغاواȋ شمسي والتي ستكون موجهة للاستهلاك المحلي فحسب،  400أخرȐ للطاقة الهجینة Ǽقوة 
وǼالتالي فتفعیل الطاقة الهجینة من شأنه حماǽة مخزون الجزائر من الغاز الطبǽعي لأن استعماله في 

ن احتǽاطي الطاقة الغازȄة، وǼالتالي أصǼح الاعتماد على م% 48إنتاج الكهرȃاء قد استنزف حوالي 
الطاقة الشمسǽة هو الحل الأمثل، خاصة Ǽعد ارتفاع تكلفة الكهرȃاء المنتجة Ǽالغاز الطبǽعي علما أن 

ألف مǽغاواȋ سنوǽا، في حین ǽمȞن  30و  25مقدار الاستهلاك الطاقوȑ في الجزائر یتراوح ما بین 
  .مǽغاواȋ في السنة Ȟطاقة ناتجة عن الخلاǽا الشمسǽةألف  9.13الاعتماد على 

  آفاق استخدام الطاقة الشمسǻة في الجزائر -3
إن الǼحث والمثابرة في إیجاد بدائل للطاقة ما هو إلا جزء مȞمل لاستمرارȄة دور الجزائر Ȟدولة 

 وȃناء على ما تقدم ،الآن ادȑ الذȑ تنعم Ǽه هذه الدولةمصدرة للطاقة والحفاȍ على المستوȐ الاقتص
Ǽ ةǼةالومن أجل مواكǽات التي تقدم نموذجا  في هذا المجال دولقǽتوصلناإلى مجموعة من الآل

  : على النحو التالي ي التنمǽة المستدامةتضمین استغلال الطاقة الشمسǽة فل

 رȂحث والتطوǺة في : الǽة المحلǽة والعلمǽحثǼه جهود المراكز والمؤسسات الǽسرعة توج
ت الطاقة والصناعات المرتǼطة بها وذات العلاقة Ǽالتنمǽة نحو ǽȞفǽة تحقیȘ الاستفادة مجالا

القصوȐ من مورد أشعة الشمس في إنتاج الطاقة وتخزȄنها ونقلها والاستفادة منها في التنمǽة، 
وȞذا القǽام بإنشاء بنك لمعلومات الإشعاع الشمسي ودرجات الحرارة وȞمǽة الغǼار وغیرها من 

ومات الدورȄة الضرورȄة لاستخدام الطاقة الشمسǽة ذلك Ȟله في إطار شراكات مع المعل
 .المراكز والمؤسسات الǼحثǽة والتقنǽة العالمǽة
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 لȂة على نطاق واسع : الشراكة والتموǽة في التنمǽقة الأمر أن استغلال الطاقة الشمسǽفي حق
ب المصادر التقلیدǽة للطاقة في وقتنا الراهن لǽس ذو جدوȐ اقتصادǽة، ولكن مع حتمǽة نضو 

وسرعة فاعلǽة الابتكارات والتطوȄر على المستوȐ العالمي والإقلǽمي في مجال صناعات 
وتقنǽات الطاقة وخاصة من ترȞیز أشعة الشمس، أضف إلى ذلك محدودǽة الموارد المالǽة 

ولǽة وقصور منظومة الǼحث والتطوȄر المحلǽة في هذا المجال یتطلب ذلك بناء شراكات د
أو مع مستثمرȄن عالمیین لإنشاء وتموȄل  –خاصة الحȞومات الأوروǽȃة  –سواء مع حȞومات 

 .)11، ص 2012وزارة الطاقة، (مشارȄع الطاقة الشمسǽة العملاقة على نطاق واسع
  ع والقانونȂة توفیر الطاقة من خلال : التشرǽعي وقانوني منظم لعملȄلابد من وجود إطار تشر

س، وما ǽستتǼع ذلك من إنشاء المنظومة الإدارȄة التي تفعل هذا التشرȄع ترȞیز أشعة الشم
وتضمن تحقǽقه، خاصة وأننا Ǽصدد إدارة مورد سǽغیر في ملامح الخرȄطة المستقبلǽة لإنتاج 

 .الطاقة العالمǽة
 ة والتحفیزǻالتوع : Ȑة لنشر ثقافة استخدامات الطاقة الجدیدة والمتجددة على مستوǽهناك حتم

الحȞومات، الأفراد، المستثمرون ورجال الأعمال، منظمات (معات ȞǼافة أطرافها المجت
براز مدȐ أهمǽة هذه الثقافة الجدیدة في حماǽة البیئة ) المجتمع المدني، مؤسسات التموȄل وإ

 .)15، ص 2012منیر محمود، (وتوفیر الاحتǽاجات من الطاقة
 ة  الالتجاء إلىȂة وتسعیرǻبȂة، أسالیب ضرǽع الاستثمار في مجال الطاقة الشمسǽسبیل لتشجȞ

وهذه الأسالیب والدوافع هي التي تǼقي الطاقة المتجددة Ǽصفة عامة والطاقة الشمسǽة على 
لا تزال هذه السǽاسات . وجه الخصوص ȞمرȞز للاهتمام في عدید من الدول، ولاسǽما الجزائر

  . ن تجارȃهافي بدایتها وتقوم الدول الأوروǽȃة Ǽالاستفادة م
  : الخاتمة

ǽعتبر الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة خطوة منطقǽة ǼالنسǼة للدول التي تعتمد اقتصاداتها   
ǼشȞل Ȟبیر على انتاج وتصدیر النفȌ والغاز، حیث سǽساهم هذا الاستثمار في التحول من دول 

ام، Ȟما ستساهم عملǽة منتجة ومصدرة للنفȌ والغاز إلى لاعب مهم في مجال الطاقة ǼشȞل ع
الاعتماد على مصادر الطاقة المتجددة بتنوǽع الاقتصاد وتنمǽة وتطوȄر رأس المال الǼشرȑ اللازم 

  .لبناء اقتصاد مستدام قائم على المعرفة
الجزائر احدȐ الدول التي تسعى جاهدة لتكرȄس مبدأ المحافظة على البیئة والتنمǽة المستدامة   

قǼلا في اعتمادها لسǽاسة طاقوǽة تنطلȘ من إیجاد العناصر البدیلة الفعلǽة للنهوض Ǽاقتصادها مست
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التي تحقȘ ذلك وهذا من أجل المحافظة على مواردها البترولǽة الناضǼة واستغلالها وادارتها ȞǼفاءة 
  .عالǽة Ǽغرض دعم مسیرة التنمǽة المستدامة

من جهة تحسǼا لعدم التǼعǽة في المستقبل لقد أولت الجزائر اهتماما Ȟبیرا Ǽقطاع الطاقات المتجددة 
للدول المتقدمة في مǽادین الطاقة، ومن جهة أخرȐ نظرا للمȞانة التي تحتلها الطاقات المتجددة في 

فتمȞنت الجزائر من تحقیȘ إنجازات لا Ǽأس بها في إنشاء وتطوȄر . التنمǽة الاقتصادǽة والاجتماعǽة
عائم والخطȌ والقوانین المحفزة، وعن طرȘȄ إنشاء العدید بنى هذا القطاع من خلال العدید من الد

  .من المحطات النموذجǽة وتسهیل آلǽات الاستثمار في هذا المجال

إن أفضل التقنǽات الواعدة في مجال الطاقة البدیلة هي التي تسخر طاقة الشمس، وهي الطاقة    
في إنتاج الكهرȃاء ، فهي ) نضوǼهǼعد (المرشحة لتحل محل الوقود الأحفورȑ ) لحد الآن(الوحیدة 

صناعة استراتیجǽة ǼاعتǼارها مصدرا طاقوǽا مستقبلǽا سȞǽون له الأثر الأكبر على مصادر الطاقة 
التقلیدǽة، وتأتي أهمǽة الطاقة الشمسǽة من Ȟونها طاقة هائلة ǽمȞن استغلالها في أȑ مȞان وتشȞل 

ة، Ȟما أنه ǽمȞن استخدامها في العدید من مصدرا مجانǽا للوقود لا ینضب Ȟما تعتبر طاقة نظǽف
المجالات، ولأن الجزائر غنǽة جدا Ǽمصدر الطاقة الشمسǽة لظروفها الطبǽعǽة تعتبر المستقطب 
الأول لمشارȄع محطات تولید الكهرȃاء، وǽعتبر الاتحاد الأوروȃي الشرȄك المحتمل نظرا لقرȃه من 

قة الشمسǽة من شأنها خفض تكالیف توزȄع أشȞال الجزائر، Ȟما أن الاستعمالات المحلǽة من الطا
الطاقات الأخرȐ وتعزȄز التموȄن الذاتي من خلال توفیر مصدر مهم من الطاقة المجانǽة، حیث 
تفتح الجزائر آفاقا واعدة للاستثمار والتطور في هذا المجال ومنه تحقیȘ التنمǽة المستدامة بجمǽع 

  . ǽةأǼعادها الاقتصادǽة والاجتماعǽة والبیئ

  :قائمة المراجع

  :المراجع Ǻاللغة العرǻȁة-أولا 

فرص الخروج : آفاق الطاقة المتجددة في مصر). 2012. (الغǽضاني إبراهǽم، عبد الغني أماني-

  .من شǼح نضوب الطاقة، المرȞز المصرȑ للدراسات والمعلومات، القاهرة

الطاقة (جددة في الدول العرǽȃة واقع وآفاق الطاقة المت). 2008. (آیت زȄان Ȟمال، إلǽفي محمد-

، Ǽحوث وأوراق عمل الملتقى الدولي حول التنمǽة )الشمسǽة وسبل تشجǽعها في الوطن العرȃي
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المستدامة والكفاءة الاستخدامǽة للموارد المتاحة، الجزء الأول، Ȟلǽة العلوم الاقتصادǽة وعلوم التسییر 

  .-جامعة سطیف –

  .لتنمǽة وتغیر المناخ، مرȞز الأهرام للنشر والترجمةتقرȄر ا). 2010. (البنك الدولي -

حوȞمة إدارة البیئة Ȟأحد مǼادȏ بلوغ التنمǽة المستدامة ). 2010. (بلعادȑ عمار، رمضاني لطفي-

آفاق التنمǽة المستدامة في الجزائر : في الجزائر، Ǽحوث وأوراق عمل الملتقى الوطني الأول حول

 8ة الاقتصادǽة، Ȟلǽة العلوم الاقتصادǽة وعلوم التسییر، جامعة ومتطلǼات التأهیل البیئي للمؤسس

 ȑقالمة 1945ما.  

 –الطاقات المتجددة Ȟمدخل لتحقیȘ التنمǽة المستدامة في الجزائر ). 2012. (فروحات حدة -

  .11، مجلة الǼاحث، العدد - دراسة لواقع مشروع تطبیȘ الطاقة الشمسǽة في الجنوب الكبیر

الاقتصاد البیئي، دار الخلدونǽة للنشر ). 2010. (قدȑ عبد المجید، منور أوسرȄر، محمد حمو -

  .، الجزائر1والتوزȄع، الطǼعة

أهمǽة الطاقة المتجددة في حماǽة البیئة لأجل التنمǽة ). 2008. (محمد، ساحل محمد طالبي -

صادǽة والتجارȄة وعلوم التسییر، المستدامة، عرض تجرȃة ألمانǽا، مجلة الǼاحث Ȟلǽة العلوم الاقت

  .جامعة قاصدȑ مرȃاح ورقلة، العدد السادس

آلǽات تفعیل تطبǽقات الطاقة الشمسǽة في إیجاد تنمǽة حضرȄة ). 2012.(مصطفى منیر محمود -

  .مستدامة، Ȟلǽة التخطȌǽ الإقلǽمي والعمراني، جامعة القاهرة، جمهورȄة مصر العرǽȃة

استخدام نظم المعلومات الجغرافǽة ). "2010. (س محمد إبراهǽم الشیتيمحمد مصطفى الخǽاȋ، إینا -

، نشر في المؤتمر العلمي الساǼع عشر "دراسة حالة مصر: في تنمǽة مشروعات الطاقة المتجددة

  .لنظم المعلومات وتكنولوجǽا الحاسǼات، القاهرة، مصر
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