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التقليـــــديࢫاݍݨـــــدل،ࢫفانقســـــمتࢫךراءࢫبـــــ؈نࢫمعـــــارضࢫࢫف تࢫثـــــورةࢫالغـــــازࢫغ؈ـــــأثـــــار ࢫࢫࢫ

ومساندࢫلاستغلالھ،ࢫوسـيɢونࢫمـنࢫالمبكـرࢫاݍݰكـمࢫعڴـʄࢫɸـذاࢫالنـوعࢫمـنࢫالمصـادر،ࢫ

خاصــةࢫوأنࢫاســتغلالھࢫســيمنحࢫالــدولࢫفرصــةࢫالتخڴــʏࢫأوࢫالتخفــيضࢫمــنࢫحصــةࢫ

الفحــمࢫكمــوردࢫللطاقــة،ࢫولابــدࢫللتطــوراتࢫالتكنولوجيــةࢫأنࢫتحــددࢫمɢانــةࢫالغــازࢫ

تــــــأث؈فاتࢫالۘــــــܣࢫيمكــــــنࢫأنࢫيحــــــدٯڈا،ࢫخاصــــــةࢫمــــــعࢫتطــــــورࢫغ؈ــــــفࢫالتقليــــــديࢫوأɸــــــمࢫال

  اكȘشافاتࢫمواردهࢫمعࢫمرورࢫالزمن.

المواردࢫغ؈فࢫالتقليدية،ࢫالغازࢫالܶݵري،ࢫالغازࢫغ؈فࢫࢫالمفتاحية:ࡧالɢلماتࢫ•••

  .التقليدي،ࢫسوقࢫالطاقة

  

    ••• Résumé: 
     La révolution du gaz non conventionnelle à causer un grand débat 
entre ceux qui sont pour l’exploitation et ceux qui sont contre, jugé ce 
type de sources devrait trop tôt, notamment exploitation va baisser 
l’utilisation du charbon en tant qu’une source importante de l’énergie, 
les nouvelles technologies doivent faire une détermination claire sur 
l’importance du gaz non conventionnelle et faire montrer ses effets (ou 
bien ses impacts), vis-à-vis les nouvelles découvertes des ressources à 
travers le temps. 

••• Mots clés: les ressources non conventionnelles, Gaz de schiste, Gaz 
non conventionnelle, Marchée des énergies  
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الطاقةࢫࢭـʏࢫتزايـدࢫمسـتمرࢫإذࢫيتوقـعࢫلـھࢫأنࢫȖش؈فࢫالوɠالةࢫالدوليةࢫللطاقةࢫأنࢫزʈادةࢫالطلبࢫالعالܣࢫعڴʄࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

،ࢫخاصـةࢫمـعࢫالزʈـادةࢫالمحتملـةࢫࢭـʏࢫعـددࢫالسـɢانࢫمـنࢫنحـوࢫ2040-2010%ࢫخـلالࢫالفـفةࢫ40يبلغࢫزʈادةࢫقـدرɸاࢫ

،ࢫإضافةࢫإڲʄࢫمتطلباتࢫالقطاعࢫالصـناڤʏࢫومحطـاتࢫ2040ملياراتࢫɲسمةࢫسنةࢫࢫ9ملياراتࢫɲسمةࢫإڲʄࢫنحوࢫࢫ7

ماࢫࢭـــʏࢫاليابـــانࢫأصـــبحࢫمـــنࢫالصــعبࢫاݍݰـــديثࢫعـــنࢫزʈـــادةࢫࢭـــʏࢫتوليــدࢫالكɺرȋـــاء...ࢫوȌعـــدࢫحادثـــةࢫمفاعـــلࢫفوɠوشــي

مصادرࢫالطاقةࢫالنووʈة،ࢫونظراࢫلماࢫيخلفھࢫالنفطࢫاݍݵامࢫوالفحمࢫمنࢫآثارࢫبيȁيةࢫيصعبࢫالتحكمࢫ٭ڈا،ࢫيصبحࢫ

الغازࢫالطبيڥʏࢫمصدراࢫللطاقةࢫمفضلࢫاقتصادياࢫوȌشɢلࢫمم؈قࢫخاصةࢫإذاࢫجـرىࢫȖسـع؈فࢫانبعاثـاتࢫالكرȋـون،ࢫ

ʄملاحظــةࢫتطـــورࢫݯݨـــمࢫالطلـــبࢫعڴـــȋـــادةࢫلاࢫتقـــارنࢫبمصـــادرࢫالطاقـــةࢫࢫوʈعـــرفࢫزʇࢫفســنجدࢫأنـــھࢫʏالغـــازࢫالطبيڥـــ

כخــرىࢫخاصــةࢫمـــعࢫارتفــاعࢫטعتمـــادࢫعليــھࢫࢭــʏࢫمحطـــاتࢫتوليــدࢫالكɺرȋـــاء،ࢫوإحلالــھࢫɠوقــودࢫنظيـــفࢫࢭــʏࢫقطـــاعࢫ

النقــل.ࢫأدتࢫɠــلࢫɸــذهࢫالعوامــلࢫإڲــʄࢫزʈــادةࢫالقلــقࢫعــنࢫاســت؇قافࢫمــواردࢫالغــازࢫالطبيڥــʏࢫالتقليــديࢫوȋــروزࢫثــورةࢫ

ديࢫخاصــةࢫࢭـــʏࢫالولايــاتࢫالمتحـــدةࢫכمرʈكيــةࢫالۘـــܣࢫɠـاـنࢫيفـــفضࢫ٭ڈــاࢫأنࢫتɢـــونࢫأكــفࢫمســـتوردࢫالغــازࢫغ؈ــفࢫالتقليـــ

للغازࢫالطبيڥʏࢫولكنࢫمـواردࢫالغـازࢫالܶـݵريࢫ٭ڈـاࢫقلبـتࢫالمـوازʈن،ࢫلتتقـدمࢫالعديـدࢫمـنࢫالـدولࢫبطلـبࢫللسـماحࢫ

כخــرىࢫباســت؈فادࢫالغــازࢫالطبيڥــʏࢫالمســالࢫمــنࢫالولايــاتࢫالمتحــدةࢫכمرʈكيــة،ࢫفȘســارعتࢫالعديــدࢫمــنࢫالبلــدانࢫ

لبدايـــةࢫاســــتغلالࢫالغـــازࢫغ؈ــــفࢫالتقليــــديࢫإمـــاࢫمحاولــــةࢫالمحافظـــةࢫعڴــــʄࢫمɢانْڈــــاࢫࢭـــʏࢫســــوقࢫالغـــازࢫمثــــلࢫبرʈطانيــــاࢫ

والسعوديةࢫأوࢫلتوف؈فࢫموردࢫداخڴʏࢫʇستطيعࢫتلبيةࢫحاجياٮڈاࢫمنࢫالغازࢫالطبيڥʏࢫمثلࢫأوكرانيا،ࢫفيماࢫنجدࢫأنࢫ

ارʈــــاࢫوفرɲســـاࢫࢫمحـــذرةࢫمـــنࢫךثــــارࢫدولاࢫأخـــرىࢫȖعـــارضࢫوȌشـــدةࢫاســـتغلالࢫمثــــلࢫɸـــذاࢫالمصـــدرࢫمثـــلࢫألمانيـــا،ࢫبلغ

  السلبيةࢫالۘܣࢫيمكنࢫأنࢫيخلفɺاࢫɸذاࢫالنوعࢫمنࢫالمصادر.

تɴبعࢫأɸميةࢫالبحثࢫمنࢫالموضوعࢫذاتھࢫإذࢫأنـھࢫʇعتـفࢫمـنࢫمواضـيعࢫالسـاعةࢫخاصـةࢫمـعࢫزʈـادةࢫأɸميةࡧالبحث:ࡧ

ســنحاولࢫالقلــقࢫمــنࢫطــرفࢫالســɢانࢫالمحليــ؈نࢫوالمنظمــاتࢫالبيȁيــةࢫȊشــأنࢫاســتغلالࢫالغــازࢫغ؈ــفࢫالتقليــدي،ࢫإذࢫ

التطـرقࢫإڲـʄࢫأɸـمࢫمـواردࢫالغـازࢫغ؈ـفࢫالتقليـديࢫعالميــاࢫمـفزʈنࢫظـروفࢫنجـاحࢫالولايـاتࢫالمتحـدةࢫכمرʈكيـة،ࢫكمــاࢫ

سنوܷـــــݳࢫإنࢫɠــــاـنࢫاســـــتغلالࢫالغـــــازࢫغ؈ـــــفࢫالتقليـــــديࢫʇعطـــــيࢫنتـــــائجࢫاقتصـــــاديةࢫمرضـــــيةࢫتـــــفرࢫالتɢلفـــــةࢫالۘــــــܣࢫ

  سʋتحملɺاࢫالمجتمع.

  تكمنࢫأɸميةࢫالبحثࢫࢭʏࢫالنقاطࢫالتالية:أɸدافࡧالبحث:ࡧ

  إدراكࢫمصادرࢫوأɸمࢫالمواردࢫالعالميةࢫمنࢫالغازࢫغ؈فࢫالتقليديࢫومعرفةࢫسȎبࢫالزخمࢫالذيࢫاتصفࢫبھࢫ-

  التطرقࢫإڲʄࢫمفراتࢫتأييدࢫوكذاࢫدوافعࢫمعارضةࢫاستغلالࢫالغازࢫغ؈فࢫالتقليديࢫ-



  219 التوجهات العالمية نحو استغلال الغاز الصخري بين مؤيد ومعارض
 

|  

تȎيــــ؈نࢫالظــــروفࢫوالعوامــــلࢫالۘــــܣࢫســــاɸمتࢫࢭــــʏࢫنجــــاحࢫالولايــــاتࢫالمتحــــدةࢫכمرʈكيــــةࢫمــــنࢫجɺــــة،ࢫواختلافɺــــاࢫࢫ-

  .ولࢫכخرى بالɴسبةࢫللد

مــاࡧمــنࢫخــلالࢫمــاࢫتقــدمࢫتــفزࢫلنــاࢫمشــɢلةࢫالبحــثࢫالۘــܣࢫيمكــنࢫصــياغْڈاࢫࢭــʏࢫالȘســاؤلࢫالتــاڲʏ:ࢫمشــɢلةࡧالبحــث:ࡧ

الــدافعࡧوراءࡧالتوجـــھࡧالعــاـلميࡧنحـــوࡧمـــواردࡧالغـــازࡧغ؈ـــفࡧالتقليديــة؟ࡧومـــاࡧךثـــارࡧالۘـــܣࡧيمكـــنࡧأنࡧيخلفɺـــاࡧɸـــذاࡧ

  النوعࡧمنࡧمصادرࡧالطاقة؟

التحليڴـــــʏࢫللــــتمكنࢫمـــــنࢫعــــرضࢫتـــــأث؈فاࢫإنتــــاجࢫالغـــــازࢫغ؈ـــــفࢫســــنعتمدࢫعڴـــــʄࢫالمــــنݤݮࢫالوصـــــفيࢫمنݤݨيــــةࡧالبحـــــث:ࡧ

التقليديࢫࢭʏࢫȖغي؈فࢫاݍݵارطةࢫاݍݨغرافيةࢫللغازࢫالطبيڥʏࢫوعواملࢫטختلافࢫب؈نࢫالـدولࢫࢭـʏࢫإمɢانيـةࢫاسـتغلالھ،ࢫ

كماࢫسنعتمدࢫعڴʄࢫالمنݤݮࢫלحصاǿيࢫࢭʏࢫتȎي؈نࢫأɸمࢫمواردهࢫوךثارࢫالۘܣࢫيمكنࢫأنࢫيخلفɺاࢫعڴʄࢫכسعارࢫحسبࢫ

  المناطق.

  لغازاتࡧغ؈فࡧالتقليدية.ماɸيةࡧا1

ࢭʏࢫاݍݰقيقةࢫلاࢫتختلفࢫالغـازاتࢫغ؈ـفࢫالتقليديـةࢫعـنࢫالغـازاتࢫ.مفɺومࡧالغازاتࡧغ؈فࡧالتقليديةࡧوأنواعɺا:ࡧ1.1

التقليديـــةࢫمـــنࢫحيـــثࢫتركيّڈــاـ،ࢫفɢلتاɸمـــاࢫتتɢـــونࢫمبـــدئياࢫمـــنࢫغـــازࢫالميثـــان،ࢫوتصـــɴيفࢫالغـــازࢫࢭـــʏࢫفئـــةࢫغــــازاتࢫ

تمࢫاسـتخراجࢫالغـازࢫمنـھ،ࢫحيـثࢫتتموضـعࢫالغـازاتࢫتقليديةࢫأوࢫغ؈فࢫتقليديةࢫʇعتمدࢫعڴـʄࢫعمـقࢫالمكمـنࢫالـذيࢫيـ

مــف،ࢫفالɺيــدروكرȋوناتࢫمــثلاࢫتɴشــأࢫعــنࢫȊعــضࢫالرواســبࢫࢫ5000-2000غ؈ــفࢫالتقليديــةࢫعڴــʄࢫعمــقࢫيمتــدࢫمــنࢫ

الغنيةࢫبـالموادࢫالعضـوʈةࢫالۘـܣࢫتفسـبࢫࢭـʏࢫأعمـاقࢫالمحيطـاتࢫلعـدةࢫعشـراتࢫأوࢫمئـاتࢫملايـ؈نࢫالسـن؈ن،ࢫمـعࢫمـرࢫ

،حيـــثࢫأنـــھࢫɠلمـــاࢫزادࢫعمـــقࢫمɢـــامنࢫالغـــازࢫ1وضـــغطࢫمناســـب؈نࢫالـــزمنࢫاݍݨيولـــوڊʏࢫࢭـــʏࢫظـــلࢫتـــوفرࢫدرجـــةࢫحـــرارة

الطبيڥـــʏࢫɠلمـــاࢫاحتجنـــاࢫإڲـــʄࢫتكنولوجيـــاࢫوتقنيـــاتࢫأك؆ـــفࢫتقـــدماࢫلاســـتخراجھࢫوࢭـــʏࢫالمقابـــلࢫيـــزدادࢫݯݨـــمࢫالغـــازࢫ

  المتوقعࢫاستخراجھ.

أنواعࢫرئʋسيةࢫللغازاتࢫغ؈فࢫالتقليديةࢫوۂـʏࢫالوحيـدةࢫحاليـاࢫالۘـܣࢫتɢـونࢫعمليـةࢫࢫةعموماࢫɸناكࢫثلاث

ʏࢫوۂʏࢫالنطاقࢫالصناڤʄ2ࢫ:عڴ  

الغـازاتࢫتɢـونࢫقرʈبـةࢫجـداࢫمـنࢫالغـازاتࢫالتقليديـة،ࢫإلاࢫأٰڈـاࢫتتوضـعࢫɸـذهࢫ.ࡧخزاناتࡧالغازࡧالمضغوط:ࡧ1.1.1

ࢭʏࢫܵݵورࢫقليلةࢫالنفاذيةࢫ"الܶݵورࢫاݍݵازنة"ࢫمماࢫʇعقدࢫمنࢫعملياتࢫاستغلالࢫمواردɸاࢫوعادةࢫماࢫتقعࢫعڴـʄࢫ

  مف.ࢫ3000-1500عمقࢫ
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يتوضـــعࢫࢭـــʏࢫمɢـــانࢫȖشـــكيلࢫالɺيــدروكرȋوناتࢫإلاࢫأٰڈـــاࢫلـــمࢫتɴتقـــلࢫȊعـــدࢫإڲـــʄࢫالܶـــݵورࢫ.الغــازࡧالܶـــݵري:ࡧ2.1.1ࡧ

مــف،ࢫࢫ3000-1500اݍݵازنـةࢫمثـلࢫالغـازاتࢫالتقليديــةࢫأوࢫغـازࢫخزانـاتࢫالغــازࢫالمضـغوط،ࢫتقـعࢫأيضــاࢫعڴـʄࢫعمـقࢫ

  وࢭʏࢫɸذهࢫاݍݰالةࢫتتوضعࢫالغازاتࢫࢭʏࢫܵݵورࢫأقلࢫنفاذيةࢫمنࢫمɢامنࢫالغازࢫالمضغوط.

  .ࡧغازࡧالفحم:ࡧ3.1.1

ɸذهࢫالغازاتࢫترتبطࢫبالغازࢫالܶݵريࢫإلاࢫأٰڈاࢫتɢونࢫموجودةࢫࢭʏࢫطبقاتࢫالفحمࢫوتقعࢫعادةࢫعڴʄࢫعمقࢫ

بالإضـــافةࢫإڲـــʄࢫɸـــذهࢫالغـــازاتࢫɸنـــاكࢫ"ɸيـــدراتࢫالميثـــان"ࢫ(جزʈئـــاتࢫالغـــازࢫالمصـــاحبࢫࢫمـــف.ࢫ1200-800مـــاࢫبـــ؈نࢫ

واردɸـــــاࢫلازالࢫࢭـــــʏࢫالمرحلـــــةࢫللميـــــاه)ࢫتصـــــنفࢫعمومـــــاࢫمـــــنࢫفئـــــةࢫالغـــــازاتࢫغ؈ـــــفࢫالتقليديـــــة،ࢫإلاࢫأنࢫاســـــتغلالࢫم

التجرȎʈيةࢫوȖش؈فࢫتقديراتࢫوɠالةࢫالطاقةࢫالدوليةࢫأنھࢫمنࢫغ؈ـفࢫالمحتمـلࢫأنࢫيɢـونࢫɸنـاكࢫإنتـاجࢫكب؈ـفࢫمـنࢫɸـذاࢫ

المقبلة،ࢫلارتفاعࢫخطرࢫاستخراجࢫالغازࢫإذࢫأٰڈاࢫستؤديࢫإڲʄࢫانبعاثاتࢫغ؈فࢫطوعيةࢫࢫ25المصدرࢫخلالࢫالسنواتࢫ

نـاتࢫטحـفارࢫالعـالܣࢫɠـونࢫأنࢫɲسـبةࢫمشـاركةࢫغـازࢫالميثـانࢫࢭـʏࢫمنࢫغازࢫالميثانࢫࢭـʏࢫالغـلافࢫاݍݨـويࢫوزʈـادةࢫإمɢا

،ࢫوالشــɢلࢫالمــواڲʏࢫيوܷــݳࢫكيفيـةࢫتوضــعࢫالغــازاتࢫغ؈ــفࢫالتقليديــةࢫCO2مــرةࢫمـنࢫغــازࢫࢫɸ25ـذهࢫالظــاɸرةࢫأك؆ــفࢫبـــࢫ

  إڲʄࢫجانبࢫالغازاتࢫالتقليدية:

  المكمنانبࡧالغازاتࡧالتقليديةࡧࡩʏࡧرسمࡧتوضڍʏࡧلتوضعࡧالغازاتࡧغ؈فࡧالتقليديةࡧإڲʄࡧج):ࡧ01الشɢلࡧ(

  

  

  

  

  

  

  

 

Source: Michel Meyer; les gaz de schistes: définition, état et lieux et perspectives, SIG Février 2013, Suisse, 

P 01 
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2.1:ʏطةࡧاݍݨغرافيةࡧللغازࡧالطبيڥʈࡧاݍݵرʄتأث؈فࡧالمواردࡧالعالميةࡧمنࡧالغازاتࡧغ؈فࡧالتقليديةࡧعڴ.  

غ؈ــفࢫالۘـܣࢫتحـويࢫالــنفطࢫ-اݍݨيولوجيـةࢫכخـرىࢫمنـذࢫفـفةࢫطوʈلـةࢫɠـاـنࢫمـنࢫالمعـروفࢫأنࢫالتɢوʈنــاتࢫ  ࡧ

تحتـــــويࢫعڴـــــʄࢫنفـــــطࢫولكـــــنࢫمـــــاࢫɠــــاـنࢫمعلومـــــاࢫɸـــــوࢫاســـــتحالةࢫاســـــتخراجࢫɸـــــذاࢫالـــــنفطࢫبالوســـــائلࢫࢫ-التقليـــــدي

التقليدية،ࢫولكنࢫȊعدࢫتطورࢫتقنياتࢫاݍݰفرࢫכفقيࢫوالتكس؈فࢫالɺيدروليɢيࢫمعࢫحقنࢫالسوائلࢫتحـتࢫضـغطࢫ

تقليدية،ࢫإنࢫɸذهࢫالتقنياتࢫوجدتࢫلأك؆فࢫمـنࢫخمسـ؈نࢫعالࢫأصبحࢫبالإمɢانࢫלنتاجࢫمنࢫɸذهࢫالمصادرࢫغ؈فࢫال

سنةࢫسابقةࢫولكنࢫتɢلفـةࢫاسـتخدامɺاࢫɠانـتࢫأك؆ـفࢫمـنࢫاسـتخراجࢫالـنفطࢫاݍݵـامࢫوالغـازࢫالطبيڥـʏࢫمـنࢫمɢامنـھࢫ

التقليدية،ࢫوȌعدࢫȖغ؈فࢫالوضعࢫࢭʏࢫالسنواتࢫכخ؈فةࢫمعࢫטرتفاعࢫالكب؈فࢫࢭʏࢫالسعرࢫزادتࢫالتحف؈قاتࢫللاسـȘثمارࢫ

  ࢭʏࢫɸذهࢫالمواردࢫاݍݨديدة.

  .ࡧالمواردࡧالعالميةࡧمنࡧالغازࡧغ؈فࡧالتقليدي:ࡧ1.2.1

إنࢫالنتائجࢫالمفتبةࢫعڴʄࢫثورةࢫالمواردࢫغ؈فࢫالتقليديةࢫࢭʏࢫسوقࢫالنفطࢫالعالميـةࢫلاࢫتقتصـرࢫعڴـʄࢫزʈـادةࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

مثـلࢫالفوȋـانࢫوالبوتـان،ࢫࢫLNGإنتاجࢫالنفطࢫاݍݵامࢫفقطࢫبلࢫتتعداهࢫإڲʄࢫزʈادةࢫإنتاجࢫالغازࢫالطبيڥـʏࢫالمسـالࢫ

،ࢫومـــنࢫالمـــرݦݳࢫأنࢫتتعـــدىࢫذلـــكࢫإذاࢫمـــاࢫتـــمࢫتحقـــقࢫ2012-2008%ࢫبـــ؈نࢫعـــاميࢫ30ةࢫقـــدرɸاࢫحيــثࢫعـــرفࢫزʈـــاد

التقـديراتࢫاݍݵاصـةࢫبالغـازࢫغ؈ــفࢫالتقليـديࢫخاصـةࢫبالɴســبةࢫللغـازࢫالܶـݵريࢫࢭــʏࢫالولايـاتࢫالمتحـدةࢫכمرʈكيــة،ࢫ

مليــارࢫقــدمࢫمكعــب،ࢫࢫ750.000حســبࢫوɠالــةࢫالطاقــةࢫالدوليــةࢫإنࢫݯݨــمࢫטســفدادࢫللغــازࢫغ؈ــفࢫالتقليــديࢫيبلــغࢫ

مـرةࢫمـنࢫإجمـاڲʏࢫإنتـاجࢫالغـازࢫسـنوʈاࢫࢭـʏࢫالولايـاتࢫالمتحـدة.ࢫلقـدࢫعرفـتࢫسـوقࢫالغـازࢫࢭـʏࢫالولايــاتࢫࢫ31يࢫبنحـوࢫأ

المتحــدةࢫنمـــواࢫȊســرعةࢫكب؈ـــفةࢫȊعـــدࢫتراجــعࢫخـــلالࢫفــفةࢫالســـبعيناتࢫوالثمانʋنـــاتࢫوالرɠــودࢫلفـــفةࢫالȘســـعينات،ࢫ

جࢫالܶــݵرࢫالزʈۘــܣࢫحيــثࢫوتواصــلࢫɸــذاࢫالتحســنࢫࢭــʏࢫالســنواتࢫכخ؈ــفةࢫخاصــةࢫȊعــدࢫالزʈــادةࢫالمفاجئــةࢫࢭــʏࢫإنتــا

انخفضـتࢫכسـعارࢫإڲــʄࢫمسـتوʈاتࢫلــمࢫȖعرفɺـاࢫمنــذࢫفـفةࢫبالمقارنــةࢫمـعࢫمصــادرࢫالطاقـةࢫכخــرىࢫخاصـةࢫالفحــمࢫ

والـــنفطࢫاݍݵـــام،ࢫولكـــنࢫســـوقࢫالغـــازࢫالعالميـــةࢫلـــمࢫȖعـــرفࢫȊعـــدࢫتـــأثراࢫكب؈ـــفاࢫبثـــورةࢫالغـــازࢫࢭـــʏࢫالولايـــاتࢫالمتحـــدةࢫ

ɺࢫإنتـــــاجࢫالكʏـــــادةࢫاســـــْڈلاكࢫالغـــــازࢫخاصـــــةࢫࢭـــــʈبࢫزȎســـــȊكيـــــةࢫʈيـــــةࢫכمرȁلفتـــــھࢫوخصائصـــــھࢫالبيɢـــــاءࢫنظـــــراࢫلتȋر

.ࢫواݍݨــدولࢫالمــواڲʏࢫيوܷـݳࢫݯݨــمࢫالمــواردࢫالعالميــةࢫمــنࢫ3والتحـولࢫࢭــʏࢫقطاعــاتࢫأخــرىࢫإڲــʄࢫالغـازࢫكقطــاعࢫالنقــل

  الغازࢫغ؈فࢫالتقليديࢫوالغازࢫالتقليديࢫوالتɢلفةࢫالمقدرةࢫلاستغلالࢫɠلࢫنوع:
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  )2010وتɢاليفࡧاستغلالɺاࡧ(تقديراتࡧسنةࡧمواردࡧالغازࡧالتقليديࡧوغ؈فࡧالتقليديࡧࡩʏࡧالعالمࡧ):ࡧ01اݍݨدولࡧ(

  تقديرࡧتɢلفةࡧטستغلالࡧ(لɢلࡧمليارࡧمفࡧمكعب)  المواردࡧالعالميةࡧ(بالفيليونࡧمفࡧمكعب)  نوعࡧالغاز

  دولارࡧ210-140  666  الغازࡧالܶݵري 

  دولارࡧ100-35  256  غازࡧالفحم

  غ؈فࡧمحددة  185  الغازࡧالتقليدي

Source: Eric Delhaye, Gaz non conventionnels: Attention danger!, 2010, P02 

سابقاࢫɠانتࢫ.ࡧالتغ؈فࡧࡩʏࡧاݍݵرʈطةࡧاݍݨغرافيةࡧللغازࡧالطبيڥʏࡧنȘيجةࡧبروزࡧثورةࡧالغازࡧغ؈فࡧالتقليدي:ࡧ2.2.1

%ࢫمــنࢫטحتياطــاتࢫالعالميــةࢫوۂــʏ:ࢫروســيا،ࢫȖ55ســيطرࢫأرȌــعࢫدولࢫرئʋســيةࢫعڴــʄࢫإنتــاجࢫالغــازࢫالتقليــديࢫبɴســبةࢫ

رȋيةࢫالسعودية،ࢫومعࢫبروزࢫثورةࢫالغازࢫغ؈فࢫالتقليديࢫفقدتࢫروسـياࢫمɢانْڈـاࢫلصـاݍݳࢫإيران،ࢫقطرࢫوالمملكةࢫالع

%ࢫوالصـ؈نࢫحاليـاࢫدخلـتࢫ4الولاياتࢫالمتحدةࢫכمرʈكيةࢫࢭʏࢫسوقࢫالغازࢫحيثࢫأصـبحتࢫتفوقɺـاࢫإنتـاجࢫبɴسـبةࢫ

غــازࢫمعــفكࢫالمنافســةࢫࢭــʏࢫإنتــاجࢫالغــازࢫغ؈ــفࢫالتقليــدي،ࢫواݍݵرʈطــةࢫالمواليــةࢫتوܷــݳࢫأɸــمࢫالمــواردࢫالعالميــةࢫمــنࢫال

  الطبيڥʏࢫحسبࢫنوعھ:

  )2011خرʈطةࡧالمواردࡧالعالميةࡧللغازࡧالطبيڥʏࡧحسبࡧنوعھࡧ(بالفيليونࡧمفࡧمكعبࡧتقديراتࡧسنةࡧ):ࡧ2الشɢلࡧ(

  

Source: Daniel Chaussumier, Le gaz non conventionnel, Janvier 2011, P42 
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%ࢫســنوʈاࢫࢭــʏࢫالمتوســطࢫ6مـاࢫيجــبࢫלشــارةࢫإليــھࢫأنࢫاســْڈلاكࢫالغــازࢫالطبيڥــʏࢫســيعرفࢫنمــواࢫمســتمراࢫبɴســبةࢫ

يطلـــقࢫعڴـــʄࢫالســـنواتࢫࢫɸFatih Birolـــذاࢫمـــاࢫجعـــلࢫرئـــʋسࢫوɠالـــةࢫالطاقـــةࢫالدوليـــةࢫࢫ2035-2008بـــ؈نࢫعـــاميࢫ

التقليــــديࢫواݍݵرʈطـــةࢫالمواليــــةࢫتوܷـــݳࢫأنࢫالغـــازࢫغ؈ـــفࢫࢫ4القادمـــةࢫࢭـــʏࢫمجـــالࢫالطاقـــةࢫ"بالعصــــرࢫالـــذɸۗܣࢫللغـــاز"

:ʏطةࢫاݍݨغرافيةࢫلمواردࢫالغازࢫالطبيڥʈࢫاݍݵرʏغي؈فࢫࢭȖࢫʄسيؤديࢫإڲ  

):ࡧخرʈطةࡧجغرافيةࡧتوܷݳࡧالتغي؈فࡧاݍݰاصلࡧعڴʄࡧمواردࡧالغازࡧالطبيڥʏࡧبفوزࡧثورةࡧالغازاتࡧ3الشɢلࡧ(

  ):2011غ؈فࡧالتقليديةࡧ(تقديراتࡧسنةࡧ

  

Source: Anne Corbeau, Ressources mondiales en gaz et impact des gaz de schiste sur les marchés 

mondiaux, Séminaire Gaz de roches mères, 2011, IEA 

مــنࢫخــلالࢫاݍݵرʈطــةࢫيتܸــݳࢫلنــاࢫأنࢫمــواردࢫالغــازࢫالتقليديــةࢫترتكــزࢫࢭــʏࢫإفرʈقيــاࢫومنطقــةࢫأوراســياࢫبʋنمــاࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

اتࢫالقائلـــةࢫأنࢫمـــواردࢫترتكــزࢫمـــواردࢫالغـــازࢫغ؈ـــفࢫالتقليـــديࢫبالولايـــاتࢫالمتحــدةࢫכمرʈكيـــة،ࢫوإذاࢫأخـــذناࢫبالتوقعـــ

الغـازࢫالتقليـديࢫتــنخفضࢫȊسـرعةࢫوأنࢫاحتياطاتـھࢫبقيــتࢫقليلـةࢫفـإنࢫالمنطقــةࢫالۘـܣࢫسـتɢونࢫأكــفࢫمـوردࢫللغــازࢫ

الطبيڥـــʏࢫۂــــʏࢫالولايــــاتࢫالمتحـــدةࢫכمرʈكيــــةࢫولكــــنࢫلابــــدࢫمـــنࢫعــــدمࢫإɸمــــالࢫإمɢانيــــةࢫتطـــوʈرࢫمــــواردࢫالغــــازࢫغ؈ــــفࢫ

  التقليديࢫخارجࢫالولاياتࢫالمتحدةࢫכمرʈكية.
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  اجࡧالغازࡧغ؈فࡧالتقليديࡧومفراٮڈاالمؤʈدةࡧوالمعارضةࡧلإنت.ࡧךراءࡧ2

ترجـــعـࢫمعظــــمࢫךراءࢫالمؤʈــــدةࢫلاســــتغلالࢫالغــــازࢫغ؈ــــفࢫالتقليــــديࢫإڲــــʄࢫטســــْڈلاكࢫالمȘســــارعࢫ.ࡧךراءࡧالمؤʈــــدة:ࡧ1.2

لاحتياطاتࢫالغازࢫالتقليديࢫوأنࢫاݍݰاجةࢫللغـازࢫالطبيڥـʏࢫࢭـʏࢫتزايـدࢫمسـتمرࢫȊسـȎبࢫتطـورࢫمجـالاتࢫاسـتغلالھ،ࢫ

ردࢫالغـازࢫغ؈ــفࢫالتقليـديࢫإڲــʄࢫטحتياطــاتࢫالمتبقيـةࢫمــنࢫالغـازࢫالتقليــديࢫسـتجعلࢫأســعارࢫالغــازࢫوأنࢫإضـافةࢫمــوا

  أك؆فࢫتنافسيةࢫبالɴسبةࢫلمصادرࢫالطاقةࢫכخرىࢫوسنȘناولࢫɸذهࢫالمفراتࢫȊآۜܣءࢫمنࢫالتفصيل:

إنࢫمعظـــمࢫالدراســـاتࢫتؤكـــدࢫأنࢫللغـــازࢫغ؈ـــفࢫالتقليـــديࢫقـــدرةࢫكب؈ـــفةࢫعڴـــʄࢫ.ࡧزوالࡧɸـــاجسࡧذروةࡧالغـــاز:ࡧ1.1.2

ابࢫالطلبࢫالمقايدࢫعڴʄࢫالغازࢫالطبيڥʏࢫالـذيࢫʇعـرفࢫنمـواࢫمسـتمراࢫȊسـȎبࢫزʈـادةࢫاسـتخدامھࢫࢭـʏࢫتوليـدࢫاسȘيع

الكɺرȋـــاءࢫوɠوقـــودࢫنظيـــفࢫإضـــافةࢫإڲـــʄࢫانخفـــاضࢫتɢلفتـــھࢫوʈمكـــنࢫإيـــرادࢫأɸـــمࢫالملاحظـــاتࢫاݍݵاصـــةࢫبتوقعـــاتࢫ

  :ࢫ5الطلبࢫالعالܣࢫعڴʄࢫالغازࢫࢭʏࢫالنقاطࢫالتالية

%ࢫمـــنࢫالفحـــمࢫعنـــدࢫاســـتخدامھࢫلتوليـــدࢫ60ثـــاتࢫأقـــلࢫبɴســـبةࢫيحظـــىࢫالغـــازࢫالطبيڥـــʏࢫالـــذيࢫيȘســـȎبࢫبانبعاࢫ-

%ࢫمنࢫالطاقةࢫالمسـتخدمةࢫɲ30سبةࢫࢫ2040الكɺرȋاء،ࢫبالɴسبةࢫالعظܢࢫمنࢫالنموࢫحيثࢫʇشɢلࢫبحلولࢫعامࢫ

  2013%ࢫسنةࢫ20عالمياࢫلتوليدࢫالكɺرȋاء،ࢫبالمقارنةࢫبɴسبةࢫ

%ࢫمـــنࢫ60يڥـــʏࢫأك؆ـــفࢫمـــنࢫمـــعࢫتحـــولࢫالعـــالمࢫنحـــوࢫأنـــواعࢫالوقـــودࢫالنظيفـــة،ࢫسȘشـــɢلࢫالكɺرȋـــاءࢫوالغـــازࢫالطبࢫ-

الطلــبࢫالعــالܣࢫعڴــʄࢫالطاقــةࢫࢭــʏࢫالقطــاعࢫالســكۚܣࢫالتجــاريࢫحيــثࢫيتوقــعࢫأنࢫينمــوࢫالطلــبࢫࢭــʏࢫɸــذاࢫالقطــاعࢫ

  .2040%ࢫبحلولࢫعامࢫ30بمعدلࢫ

تصـبحࢫالسـياراتࢫأك؆ــفࢫكفـاءةࢫࢭــʏࢫاسـتخدامࢫالطاقــةࢫوتتحـولࢫالمركبــاتࢫالܨݵصـيةࢫمــنࢫاسـتخدامࢫالب؇ــقينࢫࢫ-

،ࢫوʈتوقعࢫأنࢫتنموࢫɲسبةࢫاستخدامࢫالغازࢫالطبيڥʏࢫ2040بحلولࢫعامࢫوالديزلࢫالتقليدي؈نࢫإڲʄࢫنماذجࢫݠݨينةࢫ

  .2040%ࢫعامࢫ4%ࢫإڲʄࢫɠ1وقودࢫللنقلࢫحولࢫالعالمࢫمنࢫ

%ࢫعڴــــʄࢫامتــــدادࢫالفــــفةࢫ30كمـــاـࢫيتوقــــعࢫزʈــــادةࢫالطلــــبࢫعڴــــʄࢫالطاقــــةࢫࢭــــʏࢫالقطــــاعࢫالصــــناڤʏࢫبمعــــدلࢫيفــــوقࢫࢫ-

مـــنࢫقطـــاع؈نࢫنـــوعي؈نࢫاثنـــ؈ن:ࢫࢫ%ࢫمـــنࢫتلـــكࢫالزʈـــادةࢫࢭـــʏࢫالطلـــب90الزمنيـــةࢫالۘـــܣࢫʇغطٕڈـــاࢫالتقرʈـــر،ࢫوتـــأȖيࢫنحـــوࢫ

الصــــــناعاتࢫالثقيلــــــةࢫوالصــــــناعاتࢫالكيميائيــــــة،ࢫوʈتوقــــــعࢫأنࢫتلۗــــــܣࢫالكɺرȋــــــاءࢫوالغــــــازࢫمعــــــاࢫأك؆ــــــفࢫمــــــنࢫنصــــــفࢫ

،ࢫومــعࢫتوسـعࢫالقطــاعࢫالصـناڤʏࢫيــزدادࢫالطلــبࢫعڴـʄࢫالكɺرȋــاءࢫبمــاࢫ2040טحتياجـاتࢫالصــناعيةࢫبحلـولࢫعــامࢫ

  %.55%ࢫبʋنماࢫيزدادࢫالطلبࢫعڴʄࢫالغازࢫبنحوࢫ80يقربࢫمنࢫ

إنࢫإنتاجࢫالعالمࢫمنࢫالغازࢫالܶݵريࢫوالغازاتࢫالتقليديةࢫכخـرىࢫيمكـنࢫلـھࢫأنࢫيتضـاعفࢫثـلاثࢫمـراتࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

إذاࢫمــــاࢫعرفـــتࢫɸـــذهࢫالصــــناعةࢫتطـــوراࢫتكنولوجيـــاࢫيلقــــىࢫالقبـــولࢫلـــدىࢫالســــɢانࢫࢫ2030-2011خـــلالࢫالفـــفةࢫ

نࢫعــامࢫ%ࢫســنوʈاࢫاعتبــاراࢫمــ3,7خاصــة،ࢫكمــاࢫأنࢫتجــارةࢫالغــازࢫبــ؈نࢫالمنــاطقࢫلاࢫتــزالࢫȖعــرفࢫنمــواࢫحيــثࢫبلغــتࢫ

مليــارࢫقــدمࢫمكعــبࢫلليــومࢫࢫ18،ࢫوȖعتـفࢫأوروȋــاࢫأكــفࢫمســتوردࢫحيــثࢫبلغــتࢫأكــفࢫزʈــادةࢫࢭــʏࢫصــاࢭʏࢫوارداٮڈــاࢫ2011
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وȋالɴســـبةࢫللغــــازࢫالطبيڥـــʏࢫالمســــالࢫفإنــــھࢫࢫ-ࢭـــʏࢫالغالــــبࢫإڲـــʄࢫأوروȋــــا-بʋنمـــاࢫلاࢫتــــزالࢫروســـياࢫأكــــفࢫدولـــةࢫمصــــدرةࢫ

%ࢫســنوʈاࢫوɸــوࢫمــاࢫيمثــلࢫ4,3ةࢫʇســاɸمࢫبحصــةࢫمقايــدةࢫمــنࢫالتجــارةࢫإذࢫيتوقــعࢫانࢫʇعــرفࢫإنتاجــھࢫنمــواࢫبɴســب

  .20306%ࢫمنࢫاسْڈلاكࢫالغازࢫالطبيڥʏࢫالمقدرࢫلسنةࢫ15,5

ࢫ331حســــبࢫوɠالــــةࢫالطاقــــةࢫالدوليــــةࢫفــــإنࢫمــــواردࢫالغــــازࢫغ؈ــــفࢫالتقليــــديࢫالقابلــــةࢫللاســــفدادࢫتبلــــغࢫ

،ࢫورغــــمࢫأنࢫروســـــياࢫوالشــــرقࢫכوســـــطࢫأكـــــفࢫمنتجــــانࢫلمـــــواردࢫالغـــــازࢫ2011ترʈليــــونࢫمـــــفࢫمكعــــبࢫٰڈايـــــةࢫســـــنةࢫ

حــــ؈نࢫأنࢫمــــواردࢫالغــــازࢫغ؈ــــفࢫالتقليــــديࢫتɢــــونࢫلصــــاݍݳࢫالبلــــدانࢫכك؆ــــفࢫاســــت؈فاداࢫمثــــلࢫالصــــ؈نࢫالتقليديـــة،ࢫࢭــــʏࢫ

والولايـاتࢫالمتحـدةࢫכمرʈكيـة،ࢫوالۘــܣࢫخططـتࢫقبـلࢫبـروزࢫثــورةࢫالغـازࢫغ؈ـفࢫالتقليـديࢫلزʈــادةࢫوارداٮڈـاࢫمـنࢫالغــازࢫ

حقيــقࢫטكتفــاءࢫالطبيڥـʏࢫالمســال،ࢫإلاࢫأنࢫاســتغلالࢫالمــواردࢫالمتاحــةࢫمــنࢫالغــازࢫغ؈ــفࢫالتقليــديࢫســتمكٔڈاࢫمــنࢫت

الـــذاȖيࢫࢭـــʏࢫɸــــذاࢫالنـــوعࢫمـــنـࢫالطاقـــات،ࢫواݍݨـــدولࢫالمــــواڲʏࢫيوܷـــݳࢫأɸــــمࢫمـــواردࢫالغـــازࢫالقابلــــةࢫللاســـتغلالࢫمــــنࢫ

  (بفيليونࢫمفࢫمكعب)ࢫ2011الناحيةࢫالفنيةࢫحسبࢫالنوعࢫوالمنطقةࢫٰڈايةࢫعامࢫ

ࡧ2011ةࡧعامࡧمواردࡧالغازࡧالقابلةࡧللاستغلالࡧمنࡧالناحيةࡧالفنيةࡧحسبࡧالنوعࡧوالمنطقةࡧٰڈاي):ࡧ2اݍݨدولࡧ(

  (بفيليونࡧمفࡧمكعب)

  

  الغازࡧغ؈فࡧالتقليدي  المجموع

  الغازࡧالتقليدي
الغازࡧغ؈فࡧ

  التقليدي

غازࡧاݍݵزاناتࡧ

  المضغوطة
  غازࡧالزʈت  الغازࡧالܶݵري 

أوروȋاࡧ

  الشرقية/أوراسيا
131  43  10  12  20  

  -  4  8  12  125  الشرقࡧכوسط

  16  57  20  93  35  آسيا/الباسفيك

ࡧOCDEدولࡧ

  כمرʈكية
45  77  12  56  9  

  0  30  7  37  37  إفرʈقيا

  -  33  15  48  23  أمرɢʈاࡧاللاتيɴية

ࡧOCDEدولࡧ

  כوروȋية
24  21  3  16  2  

  47  208  76  331  421  العالم

Source: IEA, World Energy Out Look: Des Règles d'or pour un Age d'or du gaz, France, 2013, P 69 
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ʇعتمــدࢫعڴــʄࢫمــدىࢫالقـدرةࢫعڴــʄࢫجــذبࢫטســȘثماراتࢫلɺــذاࢫالقطــاع،ࢫوݯݨــمࢫࢫإنࢫاسـتغلالࢫɸــذهࢫالمــواردࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

טسȘثمارࢫبدورهࢫيرتبطࢫبتɢاليفࢫטستغلالࢫالۘܣࢫتختلفࢫمنࢫمنطقةࢫإڲʄࢫأخرىࢫفالولاياتࢫالمتحدةࢫوȌسȎبࢫ

نقصࢫمواردࢫالغازࢫالتقليديࢫوأنࢫمعظمࢫمواردɸاࢫمنࢫالغازࢫغ؈فࢫالتقليديࢫقابلةࢫللاستغلالࢫخاصةࢫبالɴسبةࢫ

ريࢫفإنࢫالتɢاليفࢫستɢونࢫأقـلࢫمـنࢫالمنـاطقࢫכخـرىࢫإضـافةࢫإڲـʄࢫذلـكࢫȖعتمـدࢫטسـȘثماراتࢫعڴـʄࢫللغازࢫالܶݵ

ݯݨـمࢫالضــرائبࢫالمفروضـةࢫوלعانــاتࢫالممنوحــةࢫوالصـ؈نࢫواحــدةࢫمــنࢫالـدولࢫالۘــܣࢫتقــدمࢫالـدعمࢫلإنتــاجࢫغــازࢫ

ࢫالفحـــمࢫوالغـــازࢫالܶـــݵريࢫرȋمـــاࢫɸـــذاࢫمـــاࢫجعـــلࢫالصـــ؈نࢫوالولايـــاتࢫالمتحـــدةࢫتتقـــدمانࢫࢭـــʏࢫɸـــذاࢫالمجـــال.ࢫيمكـــن

إضــافةࢫعوامــلࢫأخرــىࢫȖعــودࢫإڲــʄࢫكميــةࢫالغــازࢫلɢــلࢫبــفࢫومــدىࢫامــتلاكࢫاݍݵــفةࢫوالــتحكمࢫࢭــʏࢫتقنيــاتࢫاســتغلالࢫ

الغـازࢫغ؈ــفࢫالتقليـدي،ࢫوالولايــاتࢫالمتحــدةࢫכمرʈكيـةࢫأك؆ــفࢫبلـدࢫتحكمــاࢫبــذلك،ࢫإلاࢫأنࢫعتبـاتࢫالرȋحيــةࢫتختلــفࢫ

כمرʈكيـةࢫتبلـغࢫالتɢلفـةࢫࢫلʋسࢫمنࢫبلدࢫلآخرࢫفقطࢫولكنࢫقدࢫتختلـفࢫࢭـʏࢫالبلـدࢫنفسـھ،ࢫففـيࢫالولايـاتࢫالمتحـدة

دولارࢫلɢــلࢫمليــونࢫوحــدةࢫبʋنمــاࢫالتɢلفــةࢫبالآبــارࢫالۘــܣࢫتحتــويࢫعڴــʄࢫغــازࢫمصــاحبࢫࢫ7-5بآبــارࢫالغــازࢫاݍݨــافࢫمــنࢫ

دولارࢫلɢــلࢫمليــونࢫوحــدة،ࢫفالقيمــةࢫالســوقيةࢫللســوائلࢫȖعــوضࢫالزʈــادةࢫࢭــʏࢫالتɢــاليف،ࢫوȋالɴســبةࢫࢫ3للســوائلࢫ

رتفاعـــاࢫȊســـȎبࢫتراجـــعࢫݯݨـــمࢫمـــواردهࢫخاصـــةࢫإذاࢫمـــاࢫللغـــازࢫالتقليـــديࢫفإنـــھࢫمـــنࢫالمتوقـــعࢫأنࢫȖعـــرفࢫتɢاليفـــھࢫا

Ȗعلـقࢫכمــرࢫبــاݍݰفرࢫالبحـري،ࢫإنࢫالصــ؈نࢫتمتلــكࢫظروفــاࢫبɴيوʈـةࢫللتɢلفــةࢫمشــا٭ڈةࢫلتلـكࢫࢭــʏࢫالولايــاتࢫالمتحــدةࢫ

כمرʈكيـةࢫولكـنࢫخزانــاتࢫالܶـݵرࢫبالصــ؈نࢫأك؆ـفࢫعمقــاࢫوȖعقيـداࢫمــنࢫالناحيـةࢫاݍݨيولوجيــة،ࢫواݍݨـدولࢫالمــواڲʏࢫ

  ):2010زࢫالطبيڥʏࢫ(دولارࢫلɢلࢫمليونࢫوحدةࢫحسبࢫإحصاءاتࢫعامࢫيوܷݳࢫتɢاليفࢫتطوʈرࢫوإنتاجࢫالغا

):ࡧتɢاليفࡧتطوʈرࡧوإنتاجࡧالغازࡧالطبيڥʏࡧحسبࡧɠلࡧمنطقةࡧ(دولارࡧلɢلࡧمليونࡧوحدة،ࡧ3اݍݨدولࡧ(

  )2010إحصاءاتࡧسنةࡧ

  غازࡧالزʈت  الغازࡧالܶݵري   الغازࡧالتقليدي  

الولايــــــــــــــــــــــــــاتࡧالمتحــــــــــــــــــــــــــدةࡧ

  כمرʈكية

3-7  3-7  3-7  

  9-5  10-5  9-5  أوروȋا

  8-3  8-4  8-4  الص؈ن

  5-3  -  *7-3،ࡧ2-0  روسيا

  -  -  2-0  قطر

Source: IEA, World Energy Out Look: Des Règles d'or pour un Age d'or du gaz, France, 2013, P 76  

  *ࢫالتɢلفةࢫبالمشارʉعࢫࢭʏࢫمناطقࢫمعينةࢫمثلࢫشرقࢫسʋب؈فياࢫوالقطبࢫالشماڲʏࢫوالمشارʉعࢫالبحرʈة3-7
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اسـȘناداࢫإڲـʄࢫعلمـاءࢫاݍݨيولوجيـا،ࢫ.ࡧزʈادةࡧالتفاؤلࡧحولࡧمواردࡧالغـازࡧالܶـݵريࡧوإمɢانيـةࡧاسـتغلالɺا:ࡧ2.1.2

حوضــــاࢫرســـوȋياࢫحــــولࢫالعــــالم،ࢫولـــمࢫتحــــددࢫحاليــــاࢫࢫ142ࢭــــʏࢫࢫ7ترســــباࢫللطفــــلࢫالصـــفڍʏࢫ688يوجـــدࢫأك؆ــــفࢫمـــنࢫ

ɢعۚــܣࢫإمʇــا،ࢫممــاࢫɢʈࢫشــمالࢫأمرʏࢫبضــعࢫالعشــراتࢫمٔڈــاࢫفقــطࢫأغلّڈــاࢫࢭــʏانيــةࢫלنتــاجࢫإلاࢫࢭــɢانيــةࢫإنتــاجࢫالغــازࢫإم

الطبيڥʏࢫمنࢫمئاتࢫالتɢوʈناتࢫالطفيليةࢫحولࢫالعالم،ࢫوȖعدࢫالكمياتࢫالمحتملةࢫܷݵمةࢫجداࢫوɸوࢫماࢫيرݦݳࢫ

Ȗغي؈فࢫخارطةࢫسوقࢫالغازࢫالطبيڥʏࢫالذيࢫسبقࢫלشارةࢫإليھ،ࢫخاصـةࢫࢭـʏࢫالولايـاتࢫالمتحـدةࢫכمرʈكيـةࢫوأوروȋـاࢫ

ةࢫכساسـيةࢫالملائمــةࢫلاسـتغلالࢫالغــازࢫالܶــݵريࢫوالسـوقࢫالعالميــةࢫللغـازࢫالطبيڥــʏࢫالمسـال،ࢫلكــنࢫتطـوʈرࢫالبɴيــ

حوضـاࢫتمكـنࢫمـنࢫتخفـيضࢫنفقـاتࢫࢫ142منࢫأصلࢫࢫ32سيɢونࢫمɢلفا،ࢫغ؈فࢫأنࢫالبۚܢࢫכساسيةࢫالمتوافرةࢫࢭʏࢫ

رأسࢫالمالࢫכوليةࢫرغمࢫاݍݰاجةࢫالمݏݰةࢫلاسȘثمارࢫأمـوالࢫإضـافيةࢫࢭـʏࢫمعاݍݨـةࢫوتخـزʈنࢫوتوزʉـعࢫالغـازࢫالطبيڥـʏࢫ

المتبقيـةࢫوالۘـܣࢫتفتقـرࢫتمامـاࢫإڲـʄࢫالبɴيـةࢫכساسـيةࢫسـيɢونࢫࢫ110حواضࢫعفࢫمنظومةࢫخطوطࢫأنابʋب،ࢫوࢭʏࢫכ 

ݯݨمࢫטسȘثمارࢫالمطلوبࢫܷݵماࢫوقدࢫينجرࢫعنـھࢫتـأخ؈فࢫإنتـاجࢫجديـدࢫيوشـكࢫعڴـʄࢫטنطـلاق،ࢫأوࢫالتقليـلࢫمـنࢫ

اݍݨدوىࢫטقتصاديةࢫلعمليةࢫטستغلالࢫكɢلࢫوعڴـʄࢫالـرغمࢫمـنࢫذلـك،ࢫولأسـبابࢫإسـفاتيجيةࢫأوࢫغ؈فɸـاࢫقـدࢫلاࢫ

الطفلࢫالصفڍʏࢫجديرةࢫبالاستغلال،ࢫوسيقعࢫتقييمࢫɠلࢫتɢوʈنࢫللطفلࢫالصفڍʏࢫعڴʄࢫأساسࢫࢫتزالࢫتɢوʈنات

  .8مزاياهࢫاݍݵاصة

ترʈليــونࢫمـــفࢫࢫ456ترʈليــونࢫقــدمࢫمكعــبࢫأيࢫࢫ16.110يقــدرࢫݯݨــمࢫمخــزونࢫمــواردࢫالغــازࢫالܶــݵريࢫبنحــوࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

المخـــزونࢫࢫ%ࢫمـــنࢫɸـــذا40ترʈليـــونࢫمـــفࢫمكعـــبࢫللغـــازࢫالتقليـــدي،ࢫوʈفـــفضࢫأنࢫحـــواڲʏࢫࢫ187مكعـــبࢫمقارنـــةࢫبــــࢫ

ســـيɢونࢫذاࢫجـــدوىࢫاقتصـــادية،ࢫتمثـــلࢫمخصصـــاتࢫالولايـــاتࢫالمتحـــدةࢫכمرʈكيـــةࢫورابطـــةࢫالـــدولࢫالمســـتقلةࢫ

%ࢫمــــنࢫمجمــــوعࢫالتقــــديرات،ࢫبʋنمــــاࢫلاࢫȖعتــــفࢫتقــــديراتࢫالمــــواردࢫכوروȋيــــةࢫذاتࢫأɸميــــةࢫإذࢫتتعــــدىࢫ60حــــواڲʏࢫ

تبلـــغࢫحصـــةࢫالصـــ؈نࢫࢫ%ࢫمـــنࢫمجمـــوعࢫالتقـــديراتࢫالعالميـــة،ࢫوࢭـــʏࢫالتقـــديراتࢫاݍݰاليـــةࢫلاࢫتɢـــاد7بقليـــلࢫɲســـبةࢫ

%ࢫلɢـلࢫمٔڈمـا،ࢫيɴبڧــʏࢫالتأكيـدࢫعڴـʄࢫأنࢫɸــذهࢫالتقـديراتࢫȖعـرفࢫمراجعـاتࢫمســتمرةࢫوخ؈ـفࢫمثـالࢫعڴــʄࢫ2والɺنـدࢫ

ترʈليــونࢫقــدمࢫمكعــبࢫࢫ21,7ذلــكࢫالولايــاتࢫالمتحــدةࢫכمرʈكيــةࢫحيــثࢫقــدرتࢫمواردɸــاࢫمــنࢫالغــازࢫالܶــݵريࢫبـــࢫ

ɸــذهࢫالتقــديراتࢫࢫ2007لطبيڥــʏࢫســنةࢫ%ࢫمــنࢫإجمــاڲʏࢫטحتياطــاتࢫالمؤكــدةࢫللغــازࢫا9,1أمــاࢫمخزوٰڈــاࢫفقــدرࢫبـــࢫ

%ࢫمــنࢫإجمــاڲʏࢫטحتياطــاتࢫالمؤكـــدةࢫ13,4ترʈليــونࢫقــدمࢫمكعـــبࢫبالɴســبةࢫللمــواردࢫوࢫȖ32,7غ؈ــفتࢫلفتفــعࢫإڲــʄࢫ

  .20089سنةࢫ

يــأȖيࢫالتحــولࢫالكب؈ــفࢫࢭــʏࢫقطــاعࢫالغـــازࢫ.ࡧآثــارࡧإنتــاجࡧالغــازࡧغ؈ــفࡧالتقليــديࡧعڴــʄࡧأســعارࡧالغــازࡧالطبيڥــʏ:ࡧ3.1.2

ڴــʄࢫرأسࢫالتغ؈ــفاتࢫالۘــܣࢫطــرأتࢫعڴــʄࢫأســواقࢫالغــازࢫالعالميــة،ࢫحيــثࢫɠـاـنࢫمــنࢫالطبيڥــʏࢫࢭــʏࢫالولايــاتࢫالمتحــدةࢫع

المتوقـــعࢫأنࢫتɢــــونࢫالولايــــاتࢫالمتحــــدةࢫכمرʈكيــــةࢫࢭــــʏࢫالعقـــدࢫכولࢫمــــنࢫالقــــرنࢫالواحــــدࢫوالعشــــرʈنࢫالمســــتوردࢫ
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الرئʋؠـۜܣࢫللغــازࢫالطبيڥـʏࢫالمســالࢫمـنࢫأجــلࢫتلبيـةࢫالطلــبࢫالمقايـد،ࢫوȋــدلاࢫمـنࢫذلــكࢫأصـبحࢫمــنࢫטحتمــالࢫךنࢫ

دولـةـࢫمصــدرةࢫللغــازࢫالطبيڥــʏࢫالمســالࢫنȘيجــةࢫلثــورةࢫ"غــازࢫالܶــݵرࢫالزʈۘــܣ"ࢫحيــثࢫشــɺدتࢫالولايــاتࢫأنࢫتɢــونࢫ

.ࢫلـــمࢫيكــنࢫɸـــذاࢫالتحــولࢫمɺمـــاࢫ2012-2008%ࢫبــ؈نࢫ20المتحــدةࢫכمرʈكيــةࢫزʈـــادةࢫإنتــاجࢫالغـــازࢫالطبيڥــʏࢫبنحـــوࢫ

ʈيــ؈نࢫوךســيوȋكيــةࢫفحســبࢫولكــنࢫأيضــاࢫلمســتورديࢫالغــازࢫכوروʈســبةࢫللولايــاتࢫالمتحــدةࢫכمرɴ؈نࢫالــذينࢫبال

ʇسعونࢫךنࢫللاستفادةࢫمـنࢫزʈـادةࢫالعـرضࢫحيـثࢫيـتمࢫالعثـورࢫمـعࢫمـرورࢫالوقـتࢫعڴـʄࢫاحتياطـاتࢫجديـدةࢫمـنࢫ

،ࢫوالشــɢلࢫالمـواڲʏࢫيوܷــݳࢫ10الغـازࢫࢭـʏࢫجميــعࢫأنحـاءࢫالعــالم،ࢫכمـرࢫالـذيࢫيــزرعࢫالتفـاؤلࢫحــولࢫمسـتقبلࢫالوقـود

  حسبࢫالمنطقة:ࢫ2011לنتاجࢫوטسْڈلاكࢫللغازࢫالطبيڥʏࢫلسنةࢫ

  حسبࡧالمنطقة:ࡧ2011):ࡧלنتاجࡧوטسْڈلاكࡧللغازࡧالطبيڥʏࡧخلالࡧسنةࡧ4الشɢلࡧ(

  

  

  

Source: D'Leteren Auto INFO, Le plus d'énergie; moins de CO2: Le Gaz Naturel, Bruxelles, Mai 2013, P 04 

לنتاجࢫالمحڴʏࢫماࢫيتܸݳࢫلناࢫمنࢫالشɢلࢫالسابقࢫأنࢫمعظمࢫالمناطقࢫȖغطيࢫاسْڈلاكɺاࢫالمحڴʏࢫمنࢫ

ɲســــȘثۚܣࢫمــــنࢫذلــــكࢫمنطقــــةࢫآســـيـاࢫوأوروȋــــا،ࢫفيمــــاࢫنجــــدࢫمنــــاطقࢫأخــــرىࢫتحقــــقࢫفائضــــاࢫࢭــــʏࢫלنتــــاج،ࢫإنࢫɸــــذهࢫ

الفروقـاتࢫࢭـʏࢫלنتــاجࢫومـواردࢫالغـازࢫلابــدࢫلɺـاࢫأنࢫتـنعكسࢫعڴــʄࢫכسـعارࢫوɸـذاࢫمــاࢫيظɺـرࢫلنـاࢫمــنࢫخـلالࢫالشــɢلࢫ

:ʏالتاڲ  

  

 الإنتاج

 الاستهلاك

  العالم                      أوروبا  رابطة الدول    إفريقيا      الشرق  أوقيانوسيا/     أمريكا     أمريكا 

 اللاتينية   الشمالية    آسيا         الأدنى                 المستقلة    
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  :2011-2007الففةࡧࡧ):ࡧتطوراتࡧأسعارࡧالغازࡧالطبيڥʏࡧحسبࡧالمنطقةࡧخلال5الشɢلࡧ(

 

Source: Banque Centrale Européenne, Bulletin Mensuel Septembre 2013, Allemagne, 2013, P16 

غ؈ــفࢫݯݨــمࢫלنتــاجࢫوטســْڈلاكࢫɸنـاكࢫعــدةࢫعوامــلࢫȖســاɸمࢫࢭــʏࢫالتــأث؈فࢫعڴــʄࢫأسـعارࢫالغــازࢫالطبيڥــʏࢫ

  11ࢫيمكنࢫإجمالɺاࢫࢭʏࢫالنقاطࢫالتالية:ࡧلɢلࢫمنطقة

ʈـــادةࢫإذࢫأنࢫالتقـــدمࢫالتكنولـــوڊʏࢫقـــدࢫتوقعـــاتࢫاتجـــاهࢫݯݨـــمࢫלنتـــاجࢫوالعـــرضࢫمـــنࢫالغـــازࢫالطبيڥـــʏࢫنحـــوࢫالز ࢫ-

ʇسمحࢫباستخدامࢫكمياتࢫكب؈فةࢫمنࢫغازࢫالܶݵرࢫالزʈۘܣࢫالۘܣࢫلـمࢫتكـنࢫمجديـةࢫمـنࢫقبـل،ࢫخاصـةࢫࢭـʏࢫالولايـاتࢫ

وʈتوقـعࢫࢫ2011-2000المتحدةࢫכمرʈكيةࢫإذࢫأنࢫإنتاجࢫالغازࢫالܶݵريࢫعرفࢫزʈادةࢫȊعشرʈنࢫمرةࢫخلالࢫالفـفةࢫ

  .2035أنࢫيبلغࢫنصفࢫإنتاجɺاࢫمنࢫالغازࢫالطبيڥʏࢫسنةࢫ

  تحقيقࢫالمستوʈاتࢫالمتوقعةࢫلإنتاجࢫالغازࢫغ؈فࢫالتقليديࢫسيعوضࢫטنخفاضࢫࢭʏࢫمصادرࢫالغازࢫالتقليديࢫ-

إنࢫݯݨــمࢫלنتـــاجࢫاݍݰـــاڲʏࢫمـــنࢫالغــازاتࢫغ؈ـــفࢫالتقليديـــةࢫ(خاصـــةࢫࢭـــʏࢫالولايــاتࢫالمتحـــدةࢫכمرʈكيـــة)ࢫمـــعࢫأزمـــةࢫࢫ-

الɴســȎيةࢫالۘــܣࢫعرفْڈـــاࢫحافظــتࢫعڴــʄࢫأســعارࢫالغـــازࢫعنــدࢫمســتوʈاتࢫمنخفضـــة،ࢫففــيࢫســياقࢫالتقلبـــاتࢫࢫ2008

ࢫ2005بالɴســبةࢫلعــامࢫࢫ2013%ࢫســنةࢫ80أســعارࢫالغــازࢫنجــدࢫأٰڈــاࢫ(ࢭــʏࢫالولايــاتࢫالمتحــدةࢫכمرʈكيــة)ࢫأقــلࢫبنحــوࢫ

  .ولكنࢫيبقىࢫɸذاࢫכثرࢫمحدودࢫخارجࢫالولاياتࢫالمتحدةࢫכمرʈكية

ةࢫالقابلــــةࢫتجزئــــةࢫســــوقࢫالغــــازࢫלقليميــــةࢫواختلافɺــــاࢫيرجــــعࢫإڲــــʄࢫטخــــتلافࢫࢭــــʏࢫتــــوزعࢫالمــــواردࢫغ؈ــــفࢫالتقليديــــࢫ-

للاســـتغلالࢫمـــنࢫجɺــــةࢫوإڲـــʄࢫטختلافــــاتࢫࢭـــʏࢫتɢــــوʈنࢫכســـعارࢫعڴــــʄࢫالمســـتوىࢫלقليــــܣࢫوالعوامـــلࢫالتنظيميــــة،ࢫ
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حيـــثࢫأنࢫنقـــلࢫالغــــازࢫيɢـــونࢫأصـــعبࢫمــــنࢫالـــنفطࢫاݍݵـــامࢫإذاࢫɠانــــتࢫالمســـافةࢫكب؈ـــفةࢫجــــداࢫإذࢫلاࢫبـــدࢫمـــنࢫتــــوفرࢫ

بــدورهࢫبɴيــةࢫتحتيـــةࢫɸــذاࢫمــاࢫيتطلـــبࢫࢫLNGخطــوطࢫأنابʋــبࢫوتحوʈـــلࢫالغــازࢫالطبيڥــʏࢫاݍݨـــافࢫإڲــʄࢫغــازࢫمســـالࢫ

  مɢلفةࢫجدا.

مثلمـــاࢫتحفـــزتࢫدولࢫإڲـــʄࢫإنتـــاجࢫالغـــازࢫغ؈ـــفࢫالتقليـــديࢫࢫ.ࡧךراءࡧالمعارضـــةࡧللغـــازࡧغ؈ـــفࡧالتقليـــديࡧومفراٮڈـــا:2.2

مثلࢫالولاياتࢫالمتحدةࢫכمرʈكيةࢫوالص؈نࢫوܧـݨعتࢫعڴـʄࢫטسـȘثمارࢫࢭـʏࢫɸـذاࢫالمجـالࢫامتنعـتࢫدولࢫأخـرىࢫعـنࢫ

التقليـــديࢫمدفوعـــةࢫبـــالرفضࢫاݍݨمـــاɸ؈فيࢫللاســـȘثمارࢫفيـــھ،ࢫࢫذلـــكࢫمثـــلࢫألمانيـــاࢫوفرɲســـاࢫعـــنࢫإنتـــاجࢫالغـــازࢫغ؈ـــف 

وفيمـــاࢫيڴــــʏࢫســـنحاولࢫتنــــاولࢫأɸـــمࢫالــــدوافعࢫوراءࢫمعارضـــةࢫɸــــذاࢫالنـــوعࢫمــــنࢫالمـــواردࢫرغــــمࢫأɸميتـــھࢫالۘــــܣࢫســــبقࢫ

  التطرقࢫلɺا:

المشــــɢلةࢫالۘــــܣࢫ.ࡧاخـــتلافࡧالوضــــعࡧبالɴســـبةࡧللــــدولࡧحـــولࡧإمɢانيــــةࡧاســــتغلالࡧالغـــازࡧغ؈ــــفࡧالتقليـــدي:ࡧ1.2.2

ɠࢫتواجــھࢫمنـــاطقࢫالعـــالمࢫʄࢫكيفيـــةࢫمنافســـةࢫالولايـــاتࢫالمتحـــدةࢫالمتفوقـــةࢫعڴـــʏناءࢫتتمثـــلࢫࢭــȞـــاࢫمـــنࢫدونࢫاســـتɺل

سائرࢫالدولࢫبتوافرࢫكمياتࢫɸائلةࢫمنࢫالغازࢫالܶݵريࢫوسɺولةࢫإنتاجھ،ࢫوɴʈبـعࢫالتفـوقࢫمـنࢫتـدɲيࢫتɢلفـةࢫɸـذاࢫ

صـلࢫالغازࢫالمؤɸلࢫلدعمࢫقطاڤʏࢫالطاقةࢫوالتصɴيع،ࢫفأوروȋاࢫمـثلاࢫȖعـرفࢫارتفاعـاࢫࢭـʏࢫأسـعارࢫالغـازࢫوالكɺرȋـاءࢫي

إڲʄࢫضعفࢫأسعارɸماࢫࢭʏࢫالولاياتࢫالمتحدة،ࢫوȋصفةࢫخاصةࢫيصـعبࢫإنتـاجࢫالغـازࢫالܶـݵريࢫࢭـʏࢫɠـلࢫمـنࢫالمجـرࢫ

وȋولنـداࢫبصــورةࢫمرȋحــة،ࢫكمــاࢫأنࢫȊعــضࢫالــدولࢫمثــلࢫبلغارʈــا،ࢫألمانيــاࢫوفرɲســاࢫȖعــارضࢫأصــلاࢫاســتخراجࢫالغــازࢫ

مـــنࢫالمـــوادࢫالܶـــݵريࢫمـــنࢫأراضـــٕڈا،ࢫلأســـبابࢫبيȁيـــةࢫȖشـــملࢫاݍݵـــوفࢫمـــنࢫالتلـــوثࢫفاســـتعمالࢫكميـــاتࢫكب؈ـــفةࢫ

الكيماوʈةࢫقدࢫيؤثرࢫࢭʏࢫالمياهࢫالعذبةࢫࢭʏࢫباطنࢫכرضࢫفيماࢫنجدࢫأنࢫبرʈطانياࢫوافقـتࢫعڴـʄࢫالتنقيـبࢫعـنࢫالغـازࢫ

الܶــݵريࢫكــذلكࢫالوضــعࢫبالɴســبةࢫلأوكرانيــاࢫالۘــܣࢫوقعــتࢫمــعࢫشــركةࢫ"روʈــالࢫداȖــشࢫشــال"ࢫعقــدࢫتزʈــدࢫقيمتــھࢫ

ســنوʈاࢫلْڈديــداتࢫروســيةࢫبقطــعࢫࢫبلايــ؈نࢫدولارࢫعڴــʄࢫأمــلࢫأنࢫȖعتمــدࢫعڴــʄࢫذاٮڈــاࢫبــدلاࢫمــنࢫأنࢫتتعــرضࢫ10عڴــʄࢫ

  .12إمداداتࢫالغازࢫأوࢫبدفعࢫفاتورةࢫأكف

%ࢫ19وȋالرغمࢫمنࢫأنࢫقارةࢫآسياࢫتملكࢫأكفࢫטحتياطاتࢫالمؤكـدةࢫمـنࢫالغـازࢫالܶـݵريࢫࢭـʏࢫالعـالمࢫ(

مـنࢫإجمــاڲʏࢫטحتياطــاتࢫࢭــʏࢫالعــالم)ࢫإلاࢫأنࢫمشــكلاتࢫفنيـةࢫمثــلࢫعمــقࢫالرواســبࢫالܶــݵرʈةࢫالزȘʈيــة،ࢫوقر٭ڈــاࢫ

ونقصࢫالمɺاراتࢫالتقنيةࢫتجعلࢫاستغلالࢫɸذهࢫטحتياطاتࢫأمراࢫمɢلفاࢫيصعبࢫمعɺـاࢫࢫمنࢫالمناطقࢫاݍݰضرʈة

تطــوʈرࢫصــناعةࢫمماثلــةࢫلمــاࢫتحقــقࢫࢭــʏࢫالولايــاتࢫالمتحــدةࢫࢭــʏࢫالمــدىࢫالقرʈــب،ࢫوࢭــʏࢫاســفالياࢫكشــفتࢫالمحــاولاتࢫ

כوڲــʄࢫلتطـــوʈرࢫصــناعةࢫالغـــازࢫالܶــݵريࢫعـــنࢫالɢلفــةࢫالعاليـــةࢫلɺــذهࢫالصـــناعة،ࢫولــمࢫيتحقـــقࢫحۘــܢࢫךنࢫإنتـــاجࢫ

  .13مياتࢫتذكرك
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وتطالبࢫحالياࢫمعظمࢫالدولࢫالصناعيةࢫالكفىࢫالولاياتࢫالمتحدةࢫכمرʈكيةࢫبأنࢫȖسمحࢫبتصـديرࢫ

الغــازࢫالܶــݵريࢫإڲــʄࢫالعــالم،ࢫفقــدࢫتقــدمتࢫاليابــانࢫبطلــبࢫرســܣࢫباســت؈فادࢫالغــازࢫالܶــݵريࢫכمرɢʈــي،ࢫإذࢫأنࢫ

"روʈــالࢫداȖــشࢫشــال"ࢫࢫالشــرɠاتࢫاليابانيــةࢫتملــكࢫاســȘثماراتࢫعاليــةࢫࢭــʏࢫɸــذاࢫالمجــال،ࢫوتقــدمتࢫأيضــاࢫشــركة

رسـمياࢫبطلـبࢫلتصــديرࢫالغـازࢫالܶـݵريࢫوۂــʏࢫالۘـܣࢫتملـكࢫحقــولاࢫوكميـاتࢫوف؈ـفةࢫمــنࢫالغـاز،ࢫوȋـدأتࢫالشــرɠاتࢫ

כمرʈكيـــــةࢫالعاملـــــةࢫࢭـــــʏࢫɸـــــذاࢫالمجـــــالࢫبإعـــــدادࢫالشـــــروطࢫوالمواصـــــفاتࢫالضـــــرورʈةࢫالمطلوȋـــــةࢫتمɺيـــــداࢫݍݰـــــضࢫ

٭ڈاࢫالشـرɠات،ࢫولطمأنـةࢫالـرأيࢫالعـامࢫࢫاݍݰɢومةࢫالفدراليةࢫכمرʈكيةࢫعڴʄࢫالموافقةࢫعلٕڈاࢫلتɢونࢫشروطاࢫتلقم

כمرɢʈـــيࢫحـــولࢫســـلامةࢫاســـتخراجࢫالغـــازࢫالܶـــݵريࢫوإنتاجـــھ.ࢫبالɴســـبةࢫللتɢلفـــةࢫɸنـــاكࢫدولࢫمثـــلࢫأوكرانيـــاࢫلاࢫ

ٮڈمɺـاࢫالتɢـاليفࢫطالمــاࢫأٰڈـاࢫȖســتطيعࢫأنࢫتتحـررࢫمــنࢫטعتمـادࢫالمطلـقࢫعڴــʄࢫروسـياࢫوȖســتطيعࢫللمـرةࢫכوڲــʄࢫأنࢫ

اݍݵيـارࢫכقـلࢫɠلفـةࢫاقتصـادياࢫوسياسـيا،ࢫأمـاࢫبقيـةࢫدولࢫأوروȋـاࢫࢫتجدࢫالبديلࢫالمناسبࢫالذيࢫقدࢫيɢونࢫلاحقـا

فࢼܣࢫأصبحتࢫتبحثࢫعنࢫࢫتطميناتࢫوتطالࢫبوضعࢫشروطࢫللسلامةࢫࢭʏࢫاستخدامࢫالغـازࢫغ؈ـفࢫالتقليـديࢫحۘـܢࢫ

تبــدأࢫبالاســȘثمارࢫفيــھࢫأيضــا،ࢫفيمــاࢫنجــدࢫالصــ؈نࢫتجــريࢫمحادثــاتࢫمباشــرةࢫلشــراءࢫالشــركةࢫכمرʈكيــةࢫالمالكــةࢫ

ةࢫبتكســــ؈فࢫالܶــــݵورࢫوضـــغطࢫكميــــاتࢫكب؈ـــفةࢫمــــنࢫالمــــاءࢫالعـــذبࢫوالمــــوادࢫالكيماوʈــــةࢫلتقنيـــةࢫ"فراكنــــغ"ࢫالكفيلـــ

والرمــلࢫلإحــداثࢫفجــواتࢫوســدودࢫȖســـمحࢫبانبعــاثࢫالغــاز،ࢫوɸــذهࢫالعمليــةࢫقـــدࢫلاࢫتɢــونࢫمɢلفــةࢫجــداࢫإلاࢫأٰڈـــاࢫ

تتطلبࢫكمياتࢫɸائلةࢫمنࢫالماءࢫالعذب،ࢫأماࢫبالɴسبةࢫللسعوديةࢫفقدࢫقامتࢫبخطوةࢫكب؈ـفةࢫإذࢫحفـزتࢫسـبعةࢫ

ترʈليــونࢫࢫ600ࢭــʏࢫالرȌــعࢫاݍݵــاڲʏࢫبحثــاࢫعــنࢫالغــازࢫالܶــݵري،ࢫوتتوقــعࢫالمملكــةࢫوجــودࢫأك؆ــفࢫمــنࢫࢫحقــولࢫتجرȎʈيــة

قــدمࢫمكعــبࢫمــنࢫاحتياطــاتࢫالغــازࢫالܶــݵريࢫوۂــʏࢫســتحتلࢫالمركــزࢫاݍݵــامسࢫعالميــاࢫࢭــʏࢫɸــذاࢫالمجــالࢫإذاࢫتأكــدࢫ

  .14وجودࢫɸذهࢫالكميات

اࡧɸـوࡧالوضـعࡧࡩـʏࡧالولايـاتࡧ.ࡧثورةࡧالغازࡧالܶݵريࡧلنࡧيكـونࡧلɺـاࡧتـأث؈فࡧكب؈ـفࡧعڴـʄࡧالمسـتوىࡧالعـالميࡧكمـ2.2.2

لــمࢫيـتمࢫتحقيــقࢫتطـوʈرࢫكب؈ــفࢫࢭـʏࢫتقنيـاتࢫالتكســ؈فࢫالɺيـدروليɢيࢫإلاࢫخــلالࢫالعقـدࢫכخ؈ــف،ࢫالمتحـدةࡧכمرʈكيـة:ࡧ

כمــرࢫالــذيࢫجعـــلࢫإنتــاجࢫالغــازࢫالܶـــݵريࢫכمرɢʈــيࢫمجــدياࢫمـــنࢫالناحيــةࢫالتجارʈــة،ࢫوقـــدࢫقغــۜܢࢫɸــذاࢫالتطـــورࢫ

ادࢫالغــازࢫالطبيڥــʏࢫالمســال.إلاࢫأنࢫɸــذاࢫالفاجــعࢫالـــذيࢫعمليــاࢫعڴــʄࢫحاجــةࢫالولايــاتࢫالمتحــدةࢫכمرʈكيــةࢫلاســت؈ف 

طـرأࢫعڴـʄࢫطلــبࢫالغـازࢫࢭـʏࢫالولايــاتࢫالمتحـدةࢫכمرʈكيـةࢫقــدࢫتـمࢫالتعـوʈضࢫعنــھࢫبالطلـبࢫالقـويࢫالــذيࢫجـاءࢫمــنࢫ

،ࢫولـذلكࢫيتوقـعࢫأنࢫيبقـىࢫالطلـبࢫ2011آسيا،ࢫخاصةࢫمنࢫاليابـانࢫȊعـدࢫحادثـةࢫمفاعـلࢫفوɠوشـيماࢫࢭـʏࢫمـارسࢫ

  خلالࢫالعقدࢫالتاڲʏ.عڴʄࢫالغازࢫالطبيڥʏࢫالمسالࢫقوʈاࢫ

إڲـʄࢫࢫ2007يقدرࢫلإنتاجࢫالغازࢫالܶݵريࢫכمرɢʈيࢫأنࢫيɢونࢫقدࢫتضـاعفࢫسـبعࢫمـراتࢫتقرʈبـاࢫخـلالࢫالفـفةࢫمـنࢫ

ɸــذاࢫمـــاࢫدفـــعࢫبأســعارࢫالغـــازࢫכمرɢʈـــيࢫلأســفلࢫࢭـــʏࢫمركـــزࢫࢫ2013ترʈليـــونࢫقــدمࢫمكعـــبࢫعـــامࢫࢫ8,7،ࢫليبلــغࢫࢫ2013
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دولارࢫأمرɢʈــيࢫلɢــلࢫمليــونࢫوحــدةࢫࢫ13,6مــنࢫذروٮڈــاࢫعنــدࢫࢫHenry Hub Terminalالتوزʉــعࢫالمعــروفࢫباســمࢫ

.ࢫوتتوقـــعࢫوɠالـــةࢫمعلومـــاتࢫالطاقـــةࢫ2013دولارࢫأمرɢʈـــيࢫࢭـــʏࢫنـــوفمفࢫࢫ3,8إڲـــʄࢫࢫ2008حرارʈـــةࢫبرʈطانيـــةࢫࢭـــʏࢫعـــامࢫ

כمرʈكيةࢫأنࢫʇشɢلࢫالغازࢫالܶݵريࢫحواڲʏࢫنصفࢫإجماڲʏࢫإنتاجࢫالولاياتࢫالمتحدةࢫمنࢫالغازࢫخلالࢫالعقدينࢫ

)،ࢫووفقـاࢫلسـيۘܣࢫغـروبࢫفإنـھࢫمـنࢫالمـرݦݳࢫ2013اݍݰاضـرࢫ(لغايـةࢫالقادم؈ن،ࢫمقارنةࢫبحواڲʏࢫالثلثࢫࢭـʏࢫالوقـتࢫ

لثـــورةࢫالغــــازࢫالܶــــݵريࢫɸــــذهࢫأنࢫتقــــودࢫالولايــــاتࢫالمتحــــدةࢫإڲـــʄࢫטســــتقلاليةࢫࢭــــʏࢫمجــــالࢫالطاقــــةࢫبحلــــولࢫعــــامࢫ

،وعندɸاࢫلنࢫتɢونࢫالولاياتࢫالمتحدةࢫبحاجةࢫلاست؈فادࢫالغازࢫأوࢫالنفطࢫلمقابلةࢫاحتياجاٮڈاࢫمنࢫالطاقة.ࢫ2020

اتࢫالقـــارةࢫךســـيوʈةࢫمـــنࢫالغـــازࢫالطبيڥـــʏࢫالمســـالࢫࢭـــʏࢫטرتفـــاع،ࢫفقـــدࢫȖســـارعࢫالنمـــوࢫࢭـــʏࢫفيمـــاࢫȖســـتمرࢫاحتياجـــ

مشفياٮڈاࢫمنـھࢫخـلالࢫالسـنواتࢫכخ؈ـفةࢫمـنࢫالـدولࢫالتقليديـةࢫوأخـرىࢫجديـدة،ࢫومـنࢫالمـرݦݳࢫأنࢫʇسـتمرࢫɸـذاࢫ

  .15טتجاهࢫࢭʏࢫالمستقبل

Ȗغي؈ــفࢫوجɺــةࢫࢫوعڴــʄࢫنحــوࢫʇعكــسࢫɸــذهࢫالتغي؈ــفاتࢫࢭــʏࢫأســواقࢫالطاقــةࢫالعالميــة،ࢫأعــادتࢫدولــةࢫقطــر 

)ࢫمـنࢫالولايـاتࢫالمتحـدةࢫ2013إڲـʄࢫࢫ2011صـادراٮڈاࢫمـنࢫالغـازࢫالطبيڥـʏࢫالمسـالࢫخـلالࢫالسـنواتࢫالـثلاثࢫ(مـنࢫ

،ࢫوتقـومࢫ2013إڲʄࢫآسيا،ࢫفقدࢫبدأتࢫالص؈نࢫࢭʏࢫاست؈فادࢫالغازࢫالطبيڥʏࢫالمسالࢫمـنࢫدولـةࢫقطـرࢫࢭـʏࢫأغسـطسࢫ

الغـازࢫلمدينـةࢫتيـانج؈نࢫخـلالࢫشـɺرࢫࢫباستكمالࢫالعملࢫࢭـʏࢫأولࢫمحطـةࢫللغـازࢫالطبيڥـʏࢫالمسـالࢫبـالبلادࢫلتوصـيل

.ࢫكماࢫتحولتࢫاليابانࢫمنࢫטعتمادࢫعڴـʄࢫالطاقـةࢫالنووʈـةࢫࢭـʏࢫȖشـغيلࢫمحطـاتࢫتوليـدࢫالكɺرȋـاءࢫ2013دʇسمفࢫ

إڲʄࢫالغازࢫȊعدࢫɠارثةࢫفيوɠوشـيما،ࢫوɸـوࢫمـاࢫɠاـنࢫفيـھࢫȖعـوʈضࢫفـاقࢫטنخفـاضࢫالـذيࢫحـدثࢫࢭـʏࢫصـادراتࢫالغـازࢫ

يـــة.ࢫإضـــافةࢫإڲــʄࢫذلـــكࢫبــدأتࢫاقتصـــادياتࢫآســيوʈةࢫأخـــرىࢫࢭـــʏࢫالطبيڥــʏࢫالمســـالࢫإڲــʄࢫالولايـــاتࢫالمتحــدةࢫכمرʈك

زʈادةࢫمستورداٮڈاࢫمنࢫالغازࢫالطبيڥʏࢫالمسالࢫمنࢫدولةࢫقطر،ࢫبماࢫفٕڈاࢫالɺندࢫومال؈قياࢫوتايلانـد،ࢫومـنࢫالمتوقـعࢫ

أنࢫʇســـــتمرࢫالطلـــــبࢫعڴـــــʄࢫالغـــــازࢫالطبيڥـــــʏࢫالمســـــالࢫمـــــنࢫالـــــدولࢫךســـــيوʈةࢫعڴـــــʄࢫقوتـــــھࢫمـــــعࢫȖســـــارعࢫالنمـــــوࢫࢭـــــʏࢫ

  .16دىࢫالمتوسطاقتصادياتࢫبلداٰڈاࢫࢭʏࢫالم

ترتكـــزࢫمعظــــمࢫالـــدوافعࢫالبيȁيــــةࢫلمعارضــــةࢫ.ࡧالـــدوافعࡧالبيȁيــــةࡧلمعارضـــةࡧإنتــــاجࡧالغـــازࡧغ؈ــــفࡧالتقليــــدي:ࡧ3.2.2

إنتــاجࢫالغــازࢫغ؈ــفࢫالتقليــديࢫࢭــʏࢫمضــارࢫعمليــةࢫالتكســ؈فࢫالɺيــدروليɢي،ࢫوإجمــالاࢫيمكــنࢫذكــرࢫךثــارࢫالتاليــةࢫعــنࢫ

  خرىࢫلاستغلالࢫالنفطࢫغ؈فࢫالتقليدي:استخدامࢫɸذهࢫالتقنيةࢫوالۘܣࢫȖشفكࢫࢭʏࢫمعظمɺاࢫمعࢫالتقنياتࢫכ 

ࢫȖ24,5ســـْڈلكࢫالبـــفࢫالواحـــدةࢫالۘـــܣࢫيــتمࢫȖشـــغيلɺاࢫȊعمليـــةࢫالتكســـ؈فࢫالɺيـــدروليɢيࢫمـــاࢫبـــ؈نࢫاســْڈلاكࡧالميـــاه:ࡧࡧ-

،ࢫورغـــمࢫمـــاࢫثȎـــتࢫمـــنࢫقـــدرةࢫالمـــواردࢫالمائيـــةࢫعڴـــʄࢫالتجـــددࢫإلاࢫأنࢫالميـــاهࢫ17ألـــفࢫمـــفࢫمكعـــبࢫمـــنࢫالميـــاهࢫ36,3و

عڴــʄࢫنحــوࢫمقايــد،ࢫخاصــةࢫوانࢫتقنيــةࢫالتكســ؈فࢫالɺيــدروليɢيࢫالعذبــةࢫبــدأتࢫȖܨــݳࢫوأܷــݰتࢫمعرضــةࢫلݏݵطــرࢫ

Ȗعتمـدࢫأيضــاࢫعڴـʄـࢫإضـافةࢫمــوادࢫكيماوʈــةࢫممـاࢫيجعلɺــاࢫســامة،ࢫكمـاࢫأنࢫازديــادࢫحاجــةࢫسـɢانࢫالعــالمࢫإڲــʄࢫالمــاءࢫ
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لتـوف؈فࢫميـاهࢫالشـربࢫوالغـذاءࢫوالمـوادࢫاݍݵـامࢫوالطاقـة،ࢫلاࢫينـأىࢫيـزاحمࢫاحتياجـاتࢫالطبيعـةࢫنفسـɺاࢫإڲـʄࢫالميــاهࢫ

لـــنظمࢫטيɢولوجيــةࢫالمɺــددةࢫȊشـــدة.ࢫɸــذاࢫناɸيـــكࢫعــنࢫأننــاࢫلاࢫنـــزالࢫيومــاࢫȊعــدࢫيـــومࢫنلقــيࢫࢭـــʏࢫاللازمــةࢫلتغذيــةࢫا

الــــــنظمࢫالمائيــــــةࢫبملايــــــ؈نࢫכطنــــــانࢫمــــــنࢫميــــــاهࢫالصــــــرفࢫالصــــــڍʏࢫغ؈ــــــفࢫالمعاݍݨــــــةࢫومــــــنࢫالنفايــــــاتࢫالصــــــناعيةࢫ

يزالࢫࢫوالزراعية،ࢫכمرࢫالذيࢫأدىࢫإڲʄࢫܧݳࢫالمياهࢫالنقيةࢫالذيࢫيزدادࢫمعࢫتقلباتࢫالطقسࢫوȖغ؈فاتࢫالمناخ،ࢫولا 

الفقراءࢫɸمࢫأولࢫوأك؆فࢫمنࢫʇعاɲيࢫمنࢫالتلـوثࢫومـنࢫنقـصࢫالميـاهࢫواɲعـدامࢫشـبɢاتࢫالصـرفࢫالصـڍʏࢫالملائمـة.ࢫ

Ȗشـ؈فࢫالتوقعـاتࢫالعالميـةࢫإڲـʄࢫأنࢫכمـنࢫالمـاǿيࢫبمثابـةࢫ"العـدوࢫالصـامت"ࢫالـذيࢫبـاتࢫʇشـɢلࢫاليـومࢫٮڈديـداࢫأكـفࢫ

الܣࢫفـــإنࢫحصــــةࢫالفـــردࢫمـــنࢫالميــــاهࢫمـــنࢫכمـــنࢫالغــــذاǿيࢫوأزمـــةࢫالطاقـــةࢫوכزمــــةࢫالماليـــة،ࢫوعڴـــʄࢫالصــــعيدࢫالعـــ

،ࢫكمــاࢫأنࢫأك؆ــفࢫمــنࢫ1950%ࢫفقــطࢫمــنࢫحصــتھࢫالۘــܣࢫɠـاـنࢫيحصــلࢫعلٕڈــاࢫعــامࢫ10ســتɢاࢭȃࢫࢫ2060بحلــولࢫعــامࢫ

مليــارࢫࢫ2,3مليـارࢫفـردࢫࢭــʏࢫالبلـدانࢫالناميـةࢫلاࢫيحصــلونࢫعڴـʄࢫميــاهࢫالشـربࢫךمنـةࢫࢭــʏࢫحـ؈نࢫيفتقـرࢫأك؆ــفࢫمـنࢫࢫ1,1

%ࢫمـنࢫ80مليـونࢫحالـةࢫوفـاةࢫسـنوʈاࢫوأنࢫࢫ2حـدثࢫآخرونࢫلمرافقࢫالصرفࢫالصـڍʏࢫالملائمـة،ࢫونȘيجـةࢫلـذلكࢫت

כمراضࢫذاتࢫصلةࢫبالمياه،ࢫقدࢫدفعࢫɸذاࢫالوضعࢫمؤتمرࢫالقمةࢫالعـالܣࢫللتنميـةࢫالمسـتدامةࢫإڲـʄࢫإدراجࢫتـوف؈فࢫ

الميــاهࢫךمنــةࢫومرافــقࢫالصــرفࢫالصــڍʏࢫضــمنࢫכɸــدافࢫלنمائيــةࢫللألفيــة،ࢫوۂــʏࢫدعــوةࢫموجɺــةࢫإڲــʄࢫالمجتمــعࢫ

ɲࢫخفــضࢫʄࢫميــاهࢫالشــربࢫךمنــةࢫوالمرافــقࢫالعــالܣࢫبأكملــھࢫللعمــلࢫعڴــʄانࢫالــذينࢫلاࢫيحصــلونࢫعڴــɢســبةࢫالســ

  .201518الܶݰيةࢫכساسيةࢫإڲʄࢫالنصفࢫبحلولࢫعامࢫ

مصدرࢫɠلࢫالمياهࢫالعذبةࢫɸطولࢫכمطارࢫالۘܣࢫيتمࢫטحتفاظࢫبمعظمɺاࢫࢭʏࢫالفبة،ࢫوȖعودࢫإڲʄࢫالغـلافࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

%ࢫفقــطࢫمــنࢫتــدفقࢫ11الصــعيدࢫالعــالܣࢫɸنــاكࢫاݍݨــويࢫعــنࢫطرʈــقࢫالبخــارࢫوالنــتحࢫ(الميــاهࢫاݍݵضــراء)،ࢫوعڴــʄࢫ

الميـــــاهࢫالعذبـــــةࢫمتـــــوافرࢫࢭـــــʏࢫشـــــɢلࢫتـــــدفقࢫلمجـــــاريࢫمائيـــــةࢫوميـــــاهࢫجوفيـــــةࢫصـــــاݍݰةࢫللاســـــتخدامࢫوالۘـــــܣࢫيمكـــــنࢫ

اســـتغلالɺاࢫللـــري،ࢫوטســـتخدامࢫاݍݰضـــريࢫوالصـــناڤʏࢫوميـــاهࢫصـــاݍݰةࢫللشـــربࢫوقابلـــةࢫللتخـــزʈن،ࢫوحۘـــܢࢫךنࢫ

ݰوȋةࢫمــنࢫمجـاريࢫالميــاهࢫوالميــاهࢫاݍݨوفيـة،ࢫوࢭــʏࢫحــ؈نࢫأنࢫتـذɸبࢫɠــلࢫטسـȘثماراتࢫتقرʈبــاࢫإڲــʄࢫإدارةࢫالميـاهࢫالمܦــ

الزراعـةࢫالمروʈــةࢫȖعتــفࢫࢭـʏࢫالغالــبࢫأكــفࢫمســتخدمࢫللميـاهࢫالعذبــةࢫوȖعتمــدࢫبالفعــلࢫȊشـɢلࢫأسا؟ــۜܣࢫعڴــʄࢫالميــاهࢫ

  .19اݍݨوفيةࢫالۘܣࢫلاࢫتتجدد،ࢫإلاࢫأٰڈاࢫتواجھࢫمنافسةࢫمقايدةࢫمنࢫטستخداماتࢫכخرى 

ياࢫȖعـدࢫصـعبةࢫטسـȘثمارࢫࢭـʏࢫالغـازࢫغ؈ـفࢫالتقليـديࢫلارتفـاعࢫتɢلفتـھࢫ٭ڈـاࢫسبقࢫלشارةࢫإڲـʄࢫأنࢫمنطقـةࢫآسـࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

وʈضـــافࢫإڲـــʄࢫذلـــكࢫأيضـــاࢫمشـــɢلةࢫالمـــواردࢫالمائيـــةࢫالعذبـــة،ࢫإذࢫأٰڈـــاࢫتمثـــلࢫتحـــدياࢫحقيقيـــاࢫݍݨميـــعࢫالبلـــدانࢫࢭـــʏࢫ

%ࢫمــنࢫمــواردࢫالميــاهࢫالعذبــةࢫࢭــʏࢫالعــالمࢫإلاࢫأنــھࢫ32منطقــةࢫآســياࢫوالمحــيطࢫالɺــادئࢫفــرغمࢫأنࢫالمنطقــةࢫتمتلــكࢫ

%ࢫمـــنࢫســـɢانࢫالعـــالم،ࢫوتȘســـمࢫمنطقـــةࢫجنـــوبࢫالمحـــيطࢫالɺـــادئࢫ(إڲـــʄࢫجانـــبࢫالكث؈ـــفࢫمـــنࢫ58واڲʏࢫʇســـكٔڈاࢫحـــ

البلــدانࢫלفرʈقيــة)ࢫبــأدɲىࢫنصــʋبࢫللفــردࢫمــنࢫتــوافرࢫالميــاهࢫالعذبــةࢫعڴــʄࢫمســتوىࢫالعــالم،ࢫوتتخــذࢫالبلــدانࢫࢭــʏࢫ
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آســياࢫالمنطقــةࢫالعديــدࢫمــنࢫاݍݵطــواتࢫللتعامــلࢫمــعࢫالطلــبࢫالمقايــدࢫعڴــʄࢫالميــاهࢫךمنــةࢫوʉعتمــدࢫشــمالࢫشــرقࢫ

عڴــــʄࢫسياســــاتࢫالضـــــبطࢫوالمراقبــــةࢫوخاصـــــةࢫمبــــدأࢫ"الملـــــوثࢫيــــدفع"ࢫمـــــنࢫأجــــلࢫاســـــْڈدافࢫمصــــادرࢫالتلوʈـــــثࢫ

الفرديـة،ࢫوقــدࢫحققــتࢫɸـذهࢫالتــداب؈فࢫتحســناࢫمݏݰوظـاࢫࢭــʏࢫنوعيــةࢫالميـاه،ࢫومــعࢫذلــكࢫفـإنࢫنتائجɺــاࢫتفاجــعࢫךنࢫ

داب؈فࢫنȘيجـــــةࢫالنمــــــوࢫالســـــɢاɲيࢫالمســــــتمرࢫوالتمــــــدنࢫالســـــرʉع،ࢫوقــــــدࢫأدخلـــــتࢫالصــــــ؈نࢫالعمــــــلࢫȊسلســـــلةࢫمــــــنࢫتــــــ

مليــارࢫدولارࢫأمرɢʈــيࢫࢫ2,5السياسـاتࢫالۘــܣࢫٮڈــدفࢫإڲــʄࢫȖعزʈــزࢫالمشــروعاتࢫصــغ؈فةࢫالنطــاقࢫواســȘثمرتࢫأك؆ــفࢫمــنࢫ

،ࢫممــاࢫزادࢫمــنࢫعــددࢫالســɢانࢫالمتــاحࢫلɺــمࢫالوصــولࢫإڲــʄࢫميــاهࢫالشــربࢫךمنــةࢫبنحــوࢫ2004-2000خــلالࢫالفــفةࢫ

والطاقــةࢫالمتجــددةࢫووســيلةࢫمليــون،ࢫوʈتوقــعࢫأنࢫيــوفرࢫســدࢫ"الممــراتࢫالثلاثــة"ࢫࢭــʏࢫالصــ؈نࢫمصــدراࢫللميــاهࢫࢫ60

للـــــتحكمࢫࢭــــــʏࢫالفيضــــــانات.ࢫوقــــــدࢫتبɴـــــتࢫɠــــــلࢫمــــــنࢫمنغوليــــــاࢫوالصـــــ؈نࢫسياســــــاتࢫإدارةࢫجانــــــبࢫالطلــــــبࢫوإدارةࢫ

المستـجمعاتࢫالمائيـةࢫمـنࢫأجــلࢫتكملـةࢫإدارةࢫجانـبࢫالعـرض،ࢫلɺــذاࢫقـدࢫيختلـفࢫالوضـعࢫࢭــʏࢫالصـ؈نࢫعـنࢫبقيــةࢫ

  .20دولࢫآسياࢫɠونࢫأنࢫثلثࢫسدودࢫالعالمࢫتوجدࢫ٭ڈا

وروȋــاࢫفȘشــ؈فࢫتقــديراتࢫمنظمـــةࢫالܶــݰةࢫالعالميــةࢫإڲــʄࢫأنࢫالميــاهࢫغ؈ــفࢫךمنـــةࢫأمــاࢫبالɴســبةࢫلمنطقــةࢫأ

ســنةࢫࢫ736.000حالـةࢫوفــاةࢫقبــلࢫالعمـرࢫالمتوقــع،ࢫوࢫ18.000والصـرفࢫالصــڍʏࢫوالنظافــةࢫالܶـݰيةࢫتــؤديࢫإڲــʄࢫ

مليــونࢫســنةࢫمـنࢫالعمــر،ࢫوȋصــفةࢫعامــةࢫيتمتــعࢫالســɢانࢫࢭــʏࢫأوروȋــاࢫࢫ1,8عمـرࢫمعدلــةࢫنȘيجــةࢫלعاقــةࢫوفقــدانࢫ

مســتمرࢫإڲـــʄࢫميــاهࢫالشـــربࢫذاتࢫالنوعيــةࢫاݍݨيـــدة،ࢫومــعࢫذلـــكࢫففــيࢫبلـــدانࢫالبلقــانࢫوȌعـــضࢫالغرȋيــةࢫبوصـــولࢫ

منــاطقࢫأوروȋــاࢫالوســطىࢫتɢــونࢫלمــداداتࢫبالميــاهࢫمتقطعــةࢫوذاتࢫنوعيــةࢫســʋئةࢫورȋمــاࢫيضــيعࢫأك؆ــفࢫمــنࢫثلــثࢫ

  .21المياهࢫقبلࢫالوصولࢫࢭʏࢫكث؈فࢫمنࢫبلدانࢫأوروȋاࢫالوسطىࢫوالشرقية

بأمرɢʈــــاࢫاللاتيɴيـــةࢫفــــإنࢫأمرɢʈـــاࢫاللاتيɴيــــةࢫومنطقـــةࢫبحــــرࢫࢫإذاࢫمـــاࢫقمنــــاࢫبمقارنـــةࢫالمنــــاطقࢫالســـابقة

%ࢫمــنࢫإجمــاڲʏࢫمســاحةࢫכراعــۜܣࢫࢭـــʏࢫالعــالمࢫورغــمࢫذلــكࢫفــإنࢫنصــʋبࢫالفــردࢫمـــنࢫ15الɢــارʈۗܣࢫيمــثلانࢫحــواڲʏࢫ

مــفࢫمكعــبࢫلɢـــلࢫࢫ28.000الميــاهࢫالعذبــةࢫبالمنطقــةࢫأعڴـــʄࢫبكث؈ــفࢫمــنࢫالمتوســـطࢫالعــالܣ،ࢫوالــذيࢫيقــدرࢫبحـــواڲʏࢫ

لمياهࢫالعذبةࢫغ؈فࢫموزعةࢫȊشɢلࢫمتɢـاࢭȃ.ࢫوȖعتـفࢫɠـلࢫمـنࢫالولايـاتࢫالمتحـدةࢫوكنـداࢫفردࢫࢭʏࢫالعالم،ࢫلكنࢫمواردࢫا

عڴʄࢫالفتʋبࢫأعڴʄࢫبلدينࢫمنࢫحيثࢫنصʋبࢫالفـردࢫࢭـʏࢫاسـتخدامࢫالميـاهࢫبالعـالم،ࢫوأحـدࢫכسـبابࢫالرئʋسـيةࢫࢭـʏࢫ

ذلـكࢫɸـوࢫالتɢلفــةࢫالمنخفضـةࢫوالۘـܣࢫȖعتــفࢫכقـلࢫبـ؈نࢫدولࢫالعــالمࢫالصـناعيةࢫبفضـلࢫالــدعمࢫالمقـدم،ࢫوɸنــاكࢫ

ســـȎبࢫآخـــرࢫيتمثـــلࢫࢭـــʏࢫأنࢫأمرɢʈـــاࢫالشـــماليةࢫȖعتـــفࢫمصـــدراࢫɸامـــاࢫللغـــذاء،ࢫوȋالتـــاڲʏࢫفࢼـــܣࢫأكـــفࢫمصـــدرࢫ"للميـــاهࢫ

  .22טففاضية"ࢫوۂʏࢫالمياهࢫالۘܣࢫȖشتملࢫعلٕڈاࢫכغذية

بالنظرࢫإڲʄࢫݯݨمࢫالمياهࢫالۘܣࢫتحتاجɺاࢫالبفࢫالواحدةࢫعندࢫاسـتخدامࢫتقنيـةࢫالتكسـ؈فࢫالɺيـدروليɢيࢫ

سـنةࢫوثلـثࢫɸـذهࢫࢫ52-35كࢫالفردࢫمنࢫالدولࢫالناميةࢫخلالࢫماࢫيفاوحࢫماࢫبـ؈نࢫفإٰڈاࢫȖسْڈلكࢫماࢫʇعادلࢫاسْڈلا



  235 التوجهات العالمية نحو استغلال الغاز الصخري بين مؤيد ومعارض
 

|  

الكميةࢫعڴʄࢫכقـلࢫلاࢫيمكـنࢫاسـفجاعھ،ࢫوʈـتمࢫܥـݰبࢫالميـاهࢫاللازمـةࢫللعمليـةࢫمـنࢫخزانـاتࢫالميـاهࢫاݍݨوفيـةࢫأوࢫ

.ࢫȖشــــملࢫآثــــارࢫالܦــــݰبࢫالزائــــدࢫمــــنࢫطبقــــاتࢫالميــــاهࢫ23البح؈ــــفاتࢫأوࢫأيࢫمــــنࢫمصــــادرࢫالميــــاهࢫالقرʈبــــةࢫمــــنࢫالبــــف

يـــــةࢫɸبـــــوطࢫכراعـــــۜܣࢫوȖســـــربࢫالميـــــاهࢫالماݍݰـــــةࢫࢭـــــʏࢫالمنـــــاطقࢫالســـــاحليةࢫوفقـــــدانࢫقـــــدرةࢫطبقـــــاتࢫالميـــــاهࢫاݍݨوف

  اݍݨوفية.

إحـــدىࢫمشــكلاتࢫالغـــازࢫغ؈ـــفࢫالتقليـــديࢫɸـــوࢫȖســرȋھࢫإڲـــʄࢫاݍݨـــوࢫكغـــازࢫالميثـــانࢫȖســرȋاتࡧالغـــازࡧغ؈ـــفࡧالتقليـــدي:ࡧࡧ-

ضـعفا،ࢫكمــاࢫࢫ30ڲـʄࢫإࢫ25مسـȎباࢫلظـاɸرةࢫالبʋـتࢫالزجـاڊʏࢫوɸــوࢫأقـوىࢫبكث؈ـفࢫمـنࢫثـاɲيࢫأكســيدࢫالكرȋـونࢫبɴسـبةࢫ

أنࢫغازࢫالميثانࢫينطلقࢫأيضاࢫمنࢫالمياهࢫالعائدةࢫإڲʄࢫالسطحࢫثانيةࢫخلالࢫعمليـةࢫالتكسـ؈فࢫوالتنقيـب،ࢫإذࢫتقـدرࢫ

%ࢫمنࢫלنتاجࢫالكڴʏࢫللميثان،ࢫمماࢫيؤديࢫإڲʄࢫتفـاقمࢫتـأث؈فࢫɲ4-8سبةࢫالميثانࢫالذيࢫينطلقࢫمباشرةࢫإڲʄࢫاݍݨوࢫبـࢫ

ســـنةࢫכوڲـــʄࢫمـــنࢫالتنقيبـــات.ࢫلكـــنࢫࢫ20لـــكࢫخـــلالࢫالــــࢫ%ࢫمقارنـــةࢫبـــالفحمࢫوذ100-20البʋـــتࢫالزجـــاڊʏࢫبɴســـبةࢫ

بالعودةࢫإڲʄࢫךراءࢫالمؤʈدةࢫفنجدࢫأٰڈاࢫȖش؈فࢫإڲʄࢫأنھࢫيمكنࢫالتحكمࢫࢭʏࢫالȘسـرȋاتࢫالناتجـةࢫعـنࢫاسـتغلالࢫالغـازࢫ

غ؈فࢫالتقليديࢫبالȘشʋيدࢫالـلازمࢫلـذلكࢫوفـرضࢫأنظمـةࢫوقـوان؈نࢫصـارمةࢫȖسـْڈدفࢫتقنيـاتࢫטسـتغلالࢫوجعلɺـاࢫ

الميثــانࢫلــھࢫحيــاةࢫقصــ؈فةࢫࢭــʏࢫاݍݨــوࢫمقارنــةࢫȊغــازࢫثــاɲيࢫأكســيدࢫالكرȋــونࢫوȋــذلكࢫفــإنࢫأك؆ــفࢫكفــاءة،ࢫكمــاࢫأنࢫغــازࢫ

  انبعاثاتࢫالفحمࢫلɺاࢫتأث؈فاتࢫأȊعدࢫوأطول.

إنࢫالتــأث؈فاتࢫالبيȁيــةࢫلاࢫتقــفࢫعنــدࢫاســتخدامࢫالميــاهࢫالعذبــةࢫوȖســرȋاتࢫغــازࢫالميثــانࢫولكــنࢫيمكــنࢫ

كنولوڊʏࢫأدىࢫإڲـʄࢫابتɢـارࢫالتنقيـبࢫأنࢫيحدثࢫȖغ؈فࢫࢭʏࢫدينامكيةࢫطبقاتࢫכرضࢫالتحتية،ࢫولكنࢫالتحس؈نࢫالت

כفقيࢫوساɸمࢫࢭʏࢫانȘشارࢫعمليةࢫالتكس؈فࢫفقدࢫتحولࢫالمحورࢫכفقيࢫכسا؟ۜܣࢫالداخلࢫࢭʏࢫالصفحࢫالܶݵريࢫ

إڲـʄࢫمركــزࢫتنطلـقࢫمنــھࢫتفرعــاتࢫ"شـعاعية"ࢫتمتــدࢫأحيانـاࢫكيلــومفاتࢫȊشــɢلࢫمتـوازࢫمــعࢫسـطحࢫכرض،ࢫɸــذاࢫمــاࢫ

دونࢫإحـــداثࢫأوࢫالȘســȎبࢫبـــأيࢫخلــلࢫعڴـــʄࢫســـطحࢫيȘــيحࢫاســـتغلالࢫكميــاتࢫكب؈ـــفةࢫمــنࢫالܦـــݨيلࢫالصـــفڍʏࢫمــنࢫ

بـفاࢫفٕڈـاࢫمتفرعـةࢫɠلɺـاࢫمـنࢫالمɢـانࢫࢫ16כرض،ࢫوȋذلكࢫيمكنࢫتخصـيصࢫمنطقـةࢫذاتࢫمسـاحةࢫصـغ؈فةࢫوحفـرࢫ

،ࢫولكـــنࢫيبقـــىࢫاحتمـــالࢫحـــدوثࢫالـــزلازلࢫحيـــثࢫأثبȘـــتࢫالتجـــاربࢫأنࢫعمليـــةࢫالتكســـ؈فࢫالɺيـــدروليɢيࢫࢭـــʏࢫ24ذاتـــھ

  .ɸ25زةࢫأرضيةࢫ50نحوࢫࢫانجلفاࢫمثلاࢫبواسطةࢫشركةࢫɠوادرʈللاࢫأدتࢫإڲʄࢫحدوث

  :خاتمـةࡧ•••

الغــازࢫغ؈ـفࢫالتقليــديࢫباɸتمــامࢫمقايـدࢫࢭــʏࢫالمناقشـاتࢫالــدائرةࢫحــولࢫمسـتقبلࢫصــناعةࢫالغــازࢫࢫحغـۜܣ

العالميــــة،ࢫولاࢫتــــزالࢫالتقــــديراتࢫاݍݰاليــــةࢫلمــــواردࢫالغــــازࢫغ؈ــــفࢫالتقليديــــةࢫغ؈ــــفࢫمؤكــــدةࢫȊســــȎبࢫمɢامنــــھࢫالمعقــــدة،ࢫ

تࢫالۘــܣࢫȖعرفɺــاࢫوʉعتقــدࢫأنࢫالمــواردࢫالعالميــةࢫالمحتملــةࢫɸائلــةࢫخاصــةࢫࢭــʏࢫظــلࢫטكȘشــافاتࢫالمȘســارعةࢫوالتغ؈ــفا
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التقديراتࢫمنࢫح؈نࢫلآخر،ࢫفبʋنماࢫاɸتمتࢫبلـدانࢫȊعمليـاتࢫتطـوʈرࢫالغـازࢫغ؈ـفࢫالتقليـديࢫمدفوعـةࢫبالرغبـةࢫࢭـʏࢫ

تقليــلࢫاݍݰاجـــةࢫإڲـــʄࢫالغـــازࢫالمســـتورد،ࢫإضـــافةࢫإڲـــʄࢫטرتفـــاعࢫالســرʉعࢫࢭـــʏࢫالطلـــبࢫعڴـــʄࢫالغـــازࢫوعڴـــʄࢫنحـــوࢫمقايـــدࢫ

الغـــازࢫالتقليـــدي،ࢫفيمـــاࢫنجـــدࢫبلـــداناࢫȊســـȎبࢫخصائصـــھࢫالبيȁيـــةࢫࢭـــʏࢫظـــلࢫمحدوديـــةࢫלمـــداداتࢫالمحليـــةࢫمـــنࢫ

Ȗعـارضࢫإنتـاجࢫالغـازࢫغ؈ـفࢫالتقليـديࢫمدفوعـةࢫبـالتغ؈فاتࢫالۘـܣࢫيمكـنࢫحصـولɺاࢫࢭـʏࢫاݍݵرʈطـةࢫاݍݨغرافيــةࢫࢫأخـرى 

لســـوقࢫالغـــازࢫالطبيڥـــʏࢫوكـــذاࢫمختلـــفࢫךثـــارࢫالۘـــܣࢫيمكـــنࢫأنࢫيخلفɺـــاࢫاســـتغلالھ.ࢫولكنـــھࢫســـيظلࢫمـــنࢫالمبكـــرࢫ

أنࢫمختلـفࢫךثـارࢫالۘــܣࢫيحـدٯڈاࢫمحɢومـةࢫبــالتطورࢫࢫاݍݰكـمࢫعڴـʄࢫالغـازࢫغ؈ــفࢫالتقليـديࢫمـنࢫحيـثࢫجــدواهࢫحيـث

التكنولوڊʏ،ࢫومماࢫلاشكࢫفيھࢫأنࢫبدايةࢫטɸتمامࢫبھࢫستفتحࢫالطرʈقࢫنحوࢫالعديدࢫمنࢫالدولࢫلتـوف؈فࢫمصـدرࢫ

محڴـʏࢫللغــازࢫالطبيڥـʏࢫأفضــلࢫمــنࢫاسـت؈فاده،ࢫوأنࢫɠلفــةࢫاسـتغلالھࢫســتعرفࢫتراجعــاࢫمـعࢫمــرورࢫالـزمنࢫɸــذاࢫمــاࢫ

כخـرى،ࢫأمـاࢫفيمـاࢫيخـصࢫإمɢانيـةࢫأنࢫʇعـوضࢫالغـازࢫغ؈ـفࢫالتقليـديࢫالـنقصࢫأثبȘتھࢫالتجاربࢫࢭʏࢫمجالࢫالمـواردࢫ

ࢭʏࢫاحتياطاتࢫالغازࢫالتقليـديࢫفإننـاࢫنـرىࢫأنࢫالغـازࢫغ؈ـفࢫالتقليـديࢫيظـلࢫمـورداࢫمـنࢫمـواردࢫالطاقـةࢫכحفورʈـةࢫ

ولابــدࢫمـــنࢫالݏݨــوءࢫإڲـــʄࢫالتنوʉـــعࢫࢭــʏࢫمصـــادرࢫالطاقــةࢫخاصـــةࢫبالɴســـبةࢫلمصــادرࢫالطاقـــةࢫالمتجــددةࢫحۘـــܢࢫنحقـــقࢫ

  قوي،ࢫوفيماࢫيڴʏࢫسɴتطرقࢫلبعضࢫالنتائجࢫالمتوصلࢫإلٕڈاࢫمنࢫɸذاࢫالبحث:כمنࢫالطا

%ࢫمـنࢫالنمــوࢫࢭـʏࢫالغـازࢫالطبيڥــʏࢫيـأȖيࢫمــنࢫالمـواردࢫغ؈ـفࢫالتقليديــةࢫوالۘـܣࢫتقـفبࢫمــنࢫثلـثࢫإمــداداتࢫ60حـواڲʏࢫࢫ-

%ࢫمــــنࢫإنتـــاجࢫالغــــازࢫالعـــالܣࢫســــوفࢫيحـــدثࢫࢭــــʏࢫ20،ࢫبالإضـــافةࢫإڲــــʄࢫذلـــكࢫ2040الغـــازࢫالعالميــــةࢫبحلـــولࢫعــــامࢫ

  اليةأمرɢʈاࢫالشم

إنࢫɲشــاطࢫالغــازࢫغ؈ــفࢫالتقليــديࢫلــمࢫيصــلࢫإڲــʄࢫمرحلــةࢫالنܸــݮࢫࢭــʏࢫجميــعࢫأنحــاءࢫالعــالم،ࢫوســتظلࢫࢭــʏࢫالمــدىࢫࢫ-

  المتوسطࢫالولاياتࢫالمتحدةࢫכمرʈكيةࢫرائدةࢫࢭʏࢫɸذاࢫالمجال.

لــʋسࢫمــنࢫالمــرݦݳࢫأنࢫيɢــونࢫɸنــاكࢫتراجــعࢫࢭــʏࢫاســتغلالࢫالغــازࢫغ؈ــفࢫالتقليــدي،ࢫبــلࢫالعكــسࢫفمعظــمࢫالــدولࢫࢫ-

  غلالھ،ࢫوسيظلࢫالغازࢫالطبيڥʏࢫأكفأࢫبيȁياࢫبالɴسبةࢫللنفطࢫاݍݵامࢫوالفحم.بدأتࢫࢭʏࢫمحاولاتࢫاست

إنࢫبدايةࢫاستغلالࢫمواردࢫالـنفطࢫوالغـازࢫغ؈ـفࢫالتقليـدي؈نࢫسـتغ؈فࢫمـنࢫتوزʉـعࢫمـواردࢫالطاقـةࢫࢭـʏࢫالعـالم،ࢫɸـذاࢫࢫ-

  ماࢫمنࢫشأنھࢫأنࢫʇغ؈فࢫمنࢫمركزࢫالدولࢫالمستوردةࢫوالدولࢫالمصدرة.

التكنولـــوڊʏࢫعڴـــʄࢫالعوائـــقࢫالفنيــــةࢫلاســـتغلالࢫالغـــازࢫغ؈ـــفࢫالتقليــــديࢫمـــعࢫمـــرورࢫالوقـــتࢫقـــدࢫيقغــــۜܣࢫالتقـــدمࢫࢫ-

خاصةࢫالغازࢫالܶݵري،ࢫولكنࢫسʋبقىࢫࢭʏࢫالمدىࢫالقصـ؈فࢫوالمتوسـطࢫتحـديࢫاسـْڈلاكࢫالميـاهࢫالعذبـةࢫقائمـاࢫࢭـʏࢫ

  ظلࢫندرٮڈا.

إنࢫمجا٭ڈــــةࢫالتغ؈ــــفاتࢫالطارئــــةࢫعڴـــــʄࢫســــوقࢫالطاقــــةࢫتوجــــبࢫטلـــــقامࢫȊعــــدةࢫشــــروطࢫحۘــــܢࢫيɢـــــونࢫ

  قليديࢫمقبولࢫمنࢫجɺةࢫالمجتمع،ࢫنورطࢫأɸمɺاࢫࢭʏࢫالتوصياتࢫالتالية:استغلالࢫالغازࢫغ؈فࢫالت
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ضـــــرورࢫتطـــــوʈرࢫتكنولوجيـــــاࢫاســـــتخراجࢫواســـــتغلالࢫالطاقـــــاتࢫغ؈ـــــفࢫالتقليديـــــةࢫبمـــــاࢫʇســـــمحࢫبالســـــيطرةࢫعڴـــــʄࢫࢫ-

  التغ؈فاتࢫالمناخيةࢫوتوف؈فࢫأفضلࢫظروفࢫالسلامةࢫوالܶݰةࢫالعامةࢫوفقاࢫلمبادئࢫالتنميةࢫالمستدامة.

تغلالࢫالطاقـــةࢫغ؈ـــفࢫالتقليديــــةࢫأمـــرࢫلابـــدࢫمنـــھࢫلــــردعࢫטســـتغلالࢫالؠـــۜܣءࢫلɺــــذهࢫإصـــدارࢫقـــوان؈نࢫصـــارمةࢫلاســــࢫ-

  المصادرࢫوحمايةࢫالمجتمعࢫمنࢫآثارɸاࢫالسʋئة.

التوجــــــھࢫللاعتمـــــــادࢫعڴـــــــʄࢫالغـــــــازࢫغ؈ـــــــفࢫالتقليـــــــديࢫمحɢــــــومࢫبالمقارنـــــــةࢫبـــــــ؈نࢫالتɢلفـــــــةࢫטقتصـــــــاديةࢫوالتɢلفـــــــةࢫࢫ-

  أنࢫتراڤʏࢫذلك.טجتماعيةࢫلɺذاࢫعڴʄࢫالدولࢫالۘܣࢫȖعاɲيࢫمنࢫندرةࢫالمياهࢫالعذبةࢫ

لابدࢫمنࢫتطوʈرࢫمصادرࢫالطاقةࢫالمتجددةࢫإڲʄࢫجانبࢫالمواردࢫכخـرىࢫبمـاࢫʇسـمحࢫبتحقيـقࢫالتنـوعࢫالطـاقوي،ࢫࢫ-

  حۘܢࢫنتمكنࢫمنࢫטعتمادࢫعلٕڈاࢫأك؆فࢫعڴʄࢫالمدىࢫالطوʈل.
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