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نظراࢫللأɸميةࢫالبالغةࢫالۘܣࢫتكȘسٕڈاࢫأسعارࢫالبفولࢫࢭʏࢫتحقيقࢫبرامجࢫالɺدفࢫ

ࢫأوࢫالمستوردة،ࢫوحيثࢫ ࢫسواءࢫالمصدرة ࢫالدول ࢫݍݨميع ࢫبالɴسبة ࢫטقتصادية التنمية

ࢫالۘܣ ࢫالدول ࢫب؈ن ࢫمن ࢫاݍݨزائر ࢫࢫأن ࢫاقتصادɸا ࢫالسلعةࢫࢫعڴʇʄعتمد ࢫɸذه أسعار

بحيثࢫࢫوقدࢫتزايدࢫטɸتمامࢫبموضوعࢫالتɴبؤࢫخلالࢫالسنواتࢫכخ؈فة.ࢫלسفاتيجية

ࢫمٔڈا ࢫخاصة، ࢫحديثة ࢫأساليب ࢫࢫظɺرت ࢫالطوʈلة ࢫالذاكرة ࢫARFIMAنماذج ࢫࢭʏࢫ. قمنا

ࢫباستخدام ࢫأسعارࢫالبفول ࢫبنمذجة ࢫالدراسة ࢫالطوʈلةࢫࢫɸذه ࢫالذاكرة ࢫذات نماذج

(ARFIMA)بؤࢫبأسعارࢫالبفولࢫخلالࢫالـࢫɴࢫࢫ12ࢫللتʄرࢫالقادمةࢫابتداءࢫمنࢫجانفيࢫإڲɺش

  .2014غايةࢫدʇسمفࢫ
ࡧالمفتاحية:ࢫ••• ࢫالتɴبؤࢫالɢلمات ࢫالبفول، ࢫالزمنية،ࢫࢫ،أسعار السلاسل

  .ARFIMAنماذجࢫࢫالنمذجة،

    ••• Résumé: 

Because of the great importance which the prices of oil play to 
achieve the economic development programs for all countries, whether the 
exporting or imported ones, and since Algeria is among the countries 
whose economy depends on the fluctuation of the price of this strategic 
product. The interest in the subject of forecasting has increased during the 
recent years and thus these appeared specific modern methods, for 
example long memory models ARFIMA. In this study, we have dealt with 
the oil price model using long memory models (ARFIMA) to forecast oil 
price during the twelve coming months starting from January until 
December 2014. 

••• Key words: oil prices, forecasting, time series, modeling, 
ARFIMA models. 
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I-يدࡧɺتم:  

ࢫوالطلبࢫ ࢫالعرض ࢫاقتصاد ࢫذات ࢫالمصنعة ࢫالدول ࢫعرفتھ ࢫالذي ʏࢫوטجتماڤ ࢫטقتصادي ࢫالتقدم إن

ࢫ ࢫللمواد ࢫكثيف ࢫاستعمال ࢫالدولࢫرافقھ ʏࢫࢭ ࢫاݍݰاجيات ࢫأȊسط ࢫأن ࢫبحيث ࢫالبفول. ࢫمٔڈا ࢫسيما ࢫلا כولية،

ࢫ ࢫبأك؆فࢫمن ࢫالثالث ࢫالعالم ࢫالمادة،ࢫإذࢫʇساɸم ࢫ٭ڈذه ࢫترتبط ࢫوالطلب، ࢫالعرض ࢫاقتصاد ࢫذات ࢭʏࢫࢫ70المتقدمة

.ʏࢫלنتاجࢫالنفطيࢫللعالمࢫالرأسماڲʏالمائةࢫࢭ  

ࢫللمتغ؈فات ࢫنظرا ࢫȖعقيد ࢫأك؆فࢫالدراسات ࢫمن ࢫأسعارࢫالبفول ࢫدراسة ࢫالۘܣࢫࢫإن ࢫالܸݵمة الديناميكية

تحيطࢫ٭ڈذهࢫالسلعةࢫלسفاتيجية،ࢫفبالإضافةࢫإڲʄࢫالقوان؈نࢫטقتصاديةࢫالۘܣࢫتتحكمࢫࢭʏࢫأسعارɸاࢫكقانونࢫ

العرضࢫوالطلبࢫنجدࢫمتغ؈فاتࢫأخرىࢫأك؆فࢫتحكماࢫࢭʏࢫأسعارɸاࢫوۂʏࢫالظروفࢫالسياسيةࢫخاصةࢫإذاࢫȖعلقࢫ

اق،ࢫإيران،ࢫزدࢫإڲʄࢫذلكࢫالظروفࢫالمناخيةࢫɠلࢫɸذهࢫכمرࢫبدولةࢫȖساɸمࢫكث؈فاࢫࢭʏࢫלنتاجࢫالعالܣࢫمثلࢫالعر 

  כمورࢫتجعلࢫمنࢫدراسةࢫأسعارࢫالبفولࢫوإمɢانيةࢫالتɴبؤࢫ٭ڈاࢫمنࢫالدراساتࢫالصعبةࢫجدا.

يبدوࢫأنࢫإشɢاليةࢫتحديدࢫأسعارࢫالبفولࢫȖعتمدࢫࢭʏࢫجزءࢫأسا؟ۜܣࢫمٔڈاࢫعڴʄࢫماࢫتحدثھࢫعواملࢫالعرضࢫ

ࢫمحرك ࢫقوى ࢫوجود ࢫفضلاࢫعن ࢫالعالمية، ࢫالسوق ʏࢫࢭ ࢫالتوقعاتࢫوالطلب ࢫכسعارࢫمٔڈا ʏࢫࢭ ࢫتأث؈فɸا ࢫلɺا ࢫأخرى ة

  المستقبليةࢫوالمضارȋةࢫوسعرࢫصرفࢫالدولار.

ࢫفعدمࢫ ࢫللتɴبؤࢫبأسعارࢫالبفول، ࢫمناسب ࢫكܣ ࢫإڲʄࢫأساس ࢫالوصول ࢫمحاولة ʏࢫࢭ ࢫالبحث ࢫمشɢلة تȘبلور

ࢫرسمࢫ ʄࢫعڴ ࢫبدوره ࢫينعكس ࢫالمستقبلية ࢫبأسعارࢫالبفول ࢫللتɴبؤࢫالدقيق ࢫمناسب ࢫإحصاǿي ࢫنموذج وجود

  اتࢫالماليةࢫوטقتصاديةࢫࢭʏࢫالمستقبلࢫمماࢫيɢونࢫلھࢫأثاراࢫسلبيةࢫعڴʄࢫعمليةࢫالتخطيطࢫȊشɢلࢫعام.السياس

  منࢫɸناࢫارتأيناࢫطرحࢫלشɢاليةࢫالتاليةࢫكنقطةࢫرئʋسيةࢫʇعاݍݨɺاࢫموضوعنا:ࢫ

  للتɴبؤࡧبأسعارࡧالبفولࡧ؟ࡧARFIMAكيفࡧيمكنࡧإدراجࡧنماذجࡧالذاكرةࡧالطوʈلةࡧ

  تناولتࢫموضوعࢫالتɴبؤࢫبأسعارࢫالبفولࢫنذكرࢫمٔڈاࢫماࢫيڴʏ:وȋالɴسبةࢫللدارساتࢫالسابقةࢫالۘܣࢫ

دراسةࢫإحصائيةࢫتحليليةࢫللتɴبؤࢫبحرɠاتࢫأسعارࢫالبفول،ࢫوذلكࢫࢫ1(Coppola)]ࢫقدمࢫ2008ࢭʏࢫالعامࢫ[

ࢫ ࢫاستخدم ࢫبحيث ࢫالمستقبلية. ࢫכسɺم ࢫسوق ࢫمن ࢫالمعلومات ࢫاݍݵطأباستغلال ࢫتܶݰيح ࢫمتجھ ࢫنموذج

(VECM)ࢫ ࢫاستࡧتمࡧ،التɴبؤࢫכداءࢫلتقييم، ࢫكمعيارࢫ(RWM)ࢫالس؈فࢫالعشواǿيࢫنموذجخدام ࢫأن، ࢫووجد

  .أسعارࢫالبفولࢫحرɠاتࢫيمكنࢫأنࢫيفسرࢫسوقࢫالعقودࢫךجلةمعلوماتࢫ

ࢫ[ ࢫالعام ʏࢫ2008وࢭ ࢫقدم [(Haidar, Kulkarni, and Pan)2اتࢫࢫɢࢫالشب ࢫاستخدام ʏࢫࢭ ࢫتتمثل دراسة

الورقةࢫإڲʄࢫاستخدامࢫنموذجࢫȖعرضࢫࢭʏࢫɸذهࢫالعصȎيةࢫטصطناعيةࢫللتɴبؤࢫبأسعارࢫالبفولࢫاݍݵام،ࢫبحيثࢫ

ࢫالمثڴʄ.ࢫ ࢫالشبكة ࢫبɴية ࢫإيجاد ʄࢫتوصلاࢫإڲ ࢫكما ࢫالقص؈ف. ࢫالمدى ʏࢫࢭ ࢫللتɴبؤࢫبأسعارࢫالبفول ࢫالعصȎية الشبɢات

ࢫمدخلات. ࢫالمعاي؈فࢫباعتبارɸا ࢫمن ࢫاختبارࢫعدد ࢫلمدخلاتࢫ  وتم ࢫטختيارࢫالمناسب ࢫأن ࢫالنتائج ࢫبيɴت فقد

  .عاليةواستخدامࢫطرʈقةࢫالتدرʈبࢫقادرةࢫعڴʄࢫالتɴبؤࢫبدقةࢫ
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ࢫ[ ࢫالعام ʏࢫ2009وࢭ ࢫقدم [(Nikbakht)3ࢫأسعارࢫالنفطࢫࢫ ࢫب؈ن ࢫכجل ࢫالطوʈلة ࢫالعلاقة ࢫحول دراسة

ࢫ ࢫللمدة ࢫشɺرʈة ࢫبيانات ࢫالدولار، ࢫمقابل ࢫכوȋك ࢫدول ࢫعملات ࢫصرف وȋاستخدامࢫࢫ(2000-2007)ومعدلات

رࢫمؤثرࢫنموذجࢫالتɢاملࢫالمشفكࢫوسبȎيةࢫجرانجر،ࢫتوصلࢫالباحثࢫإڲʄࢫأنࢫأسعارࢫصرفࢫالدولارࢫʇعتفࢫمصد

  جداࢫࢭʏࢫتحرɠاتࢫأسعارࢫالنفطࢫالعامية،ࢫووجودࢫعلاقةࢫارتباطࢫطوʈلةࢫכجلࢫبئڈا.

ࢫRBFخوارزميةࢫالشبكةࢫالعصȎيةࢫࢫنموذجࢫلتطوʈر ࢫ4(Kuo, Hit, and Chen)ࢫ]ࢫقدم2009وࢭʏࢫالعامࢫ[

ࢫ ࢫبحيث ࢫإڲʄللتɴبؤࢫبأسعارࢫالبفول. ࢫالورقة ࢫɸذه ࢫعڴʄࢫالتعلمࢫخوارزميةࢫاقفاحࢫٮڈدف ،ࢫالتطور ࢫالقائم

ࢫو  ʄࢫعڴ ࢫبأسعارࢫالبفولࢫالتɴبؤتطبيقھ ࢫالنتائج. ࢫࢫوأظɺرت ࢫالطرʈقة ࢫɸذه ࢫعڴʄأن ࢫࢭʏࢫࢫتحقيقࢫقادرة الدقة

ࢫࢭʏࢫ (ARIMA)طرʈقةالمقفحةࢫتتوفقࢫعڴʄࢫࢫاݍݵوارزميةࢫأيضاࢫأنࢫأثبȘت،ࢫكماࢫعمليةࢫالتɴبؤࢫبأسعارࢫالبفول

  .الدقة

ࢫ[ ࢫالعام ʏࢫ2010وࢭ ࢫقدم [(Alizadeh)5بؤࢫبأسعارࢫالبفولࢫࢫɴࢫللت ࢫالعصȎية دراسةࢫاستخدامࢫالشبɢات

للتɴبؤࢫبأسعارࢫالبفولࢫاݍݵام،ࢫكماࢫࢫ GRNNومؤشرࢫכزمة.ࢫوȖعرضࢫࢭʏࢫɸذهࢫالورقةࢫإڲʄࢫاستخدامࢫنموذجࢫ

ࢫللنموذج. ࢫأداء ࢫأفضل ࢫلتحقيق ࢫالمستقلة ࢫالمتغ؈فات ࢫإيجاد ʏࢫࢭ ࢫدقيق ࢫاɸتمام ʏࢫ  يوڲʄࢫعڴ ࢫللتغلب أيضا

ࢫفقدࢫبيɴتࢫالنتائجࢫأنࢫاختيارالظروفࢫاݍݰرجةࢫغ؈فࢫالمتوق المناسبࢫࢫعة،ࢫبحثࢫيتمࢫȖعرʈفࢫمؤشرࢫכزمة.

ࢫ ࢫعملية ࢫخلال ࢫࢭʏࢫࢫالتدرʈبمن ࢫالتɴبؤࢫبأسعارࢫالبفول ʄࢫقادرࢫعڴ ࢫالنموذج ࢫأن ࢫمؤشرࢫכزمة والبيانات

  .الظروفࢫالعاديةࢫواݍݰرجة

للتɴبؤࢫبكثافةࢫࢫARCHدراسةࢫتتمثلࢫࢭʏࢫاستخدامࢫنماذجࢫࢫ (Hog & Tsiaras)6]ࢫقدم2010وࢭʏࢫالعامࢫ[

تأخذࢫȊع؈نࢫטعتبارࢫتطايرࢫسلسلةࢫأسعارࢫࢫARCHأسعارࢫالبفولࢫاݍݵام،ࢫبحيثࢫبيɴتࢫالدراسةࢫأنࢫنماذجࢫ

  البفولࢫࢭʏࢫعمليةࢫالتɴبؤ.

ࢫالتɴبؤࢫبأسعارࢫ ࢫموضوع ʏࢫࢭ ࢫاݍݨديدة ࢫالمساɸمة ࢫأن ࢫلنا ࢫيتܸݳ ࢫالسابقة ࢫالدراسات ࢫɸذه ࢫخلال ومن

  للتɴبؤࢫبأسعارࢫالبفول.ࢫ(ARFIMA)البفولࢫɸوࢫاستخدامࢫنماذجࢫالذاكرةࢫالطوʈلةࢫ

IIالمنݤݨية:ࡧࡧࡧ-ࡧ  

   :ARFIMAࡧذاتࡧالذاكرةࡧالطوʈلةنماذجࡧࡧ-1

ࢫالنماذجࢫ ࢫتلك ࢫȖعفࢫعن ࢫالطوʈلة ࢫالذاكرة ࢫذات ࢫالزمنية ࢫالسلاسل ʄࢫعڴ ࢫȖعتمد ࢫالتɴبؤࢫالۘܣ ࢫنماذج إن

ࢫعمليةࢫ ࢫعند ࢫالمستقبل ʏࢫࢭ ࢫوʈظɺرࢫأثره ࢫدائم ࢫטقتصادية ࢫلمتغ؈فࢫالظاɸرة ࢫأثرࢫالصدمات ࢫفٕڈا ࢫيɢون الۘܣ

قتصادية،ࢫوأولࢫالتɴبؤ،ࢫلذلكࢫفإنھࢫيجبࢫنمدجْڈاࢫوأخذɸاࢫȊع؈نࢫטعتبارࢫعندࢫعمليةࢫالتɴبؤࢫبالظواɸرࢫט

ࢫ ࢫالفيطاɲي ࢫɸوࢫالباحث ࢫالزمنية ࢫللسلاسل ࢫالطوʈلة ࢫالذاكرة ࢫظاɸرة ࢫلاحظ ࢫࢭʏࢫࢫ7Hurst(1951)من وɸذا

أعمالھࢫࢭʏࢫميدانࢫالري،ࢫلȘستخدمࢫɸذهࢫכبحاثࢫوتطورࢫȊعدࢫذلكࢫࢭʏࢫالميدانࢫטقتصاديࢫȊعدماࢫتب؈نࢫأنࢫ

ࢫو  ࢫطوʈلة ࢫذاكرة ࢫلɺا ࢫللظواɸرࢫטقتصادية ࢫالزمنية ࢫالسلاسل ࢫنماذجࢫالكث؈فࢫمن ࢫباستخدام ࢫنمذجْڈا ʈمكن

ࢫࢫARFIMAالذاكرةࢫالطوʈلةࢫكنماذجࢫ ليتمࢫفيماࢫHosking(1981)9 وأيضاࢫࢫGranger et joyeux(1980)8لـ
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ࢫ ࢫنماذج ࢫدراسة ࢫࢫȊARFIMAعد ࢫنماذج ࢫباستخدام ࢫالموسمية ࢫحالة ʏࢭSARFIMAࢫالباحث؈نࢫࢫࢫࢫ ࢫطرف من

Ray(1993)1011وࢫࢫPorter-Hudak(1990)يࢫللسلاسلࢫࢫǿࢫنمذجةࢫتباينࢫاݍݵطأࢫالعشواʄࢫلتمتدࢫכبحاثࢫإڲ،

ومنࢫࢫDing et Granger (1996)13وࢫࢫBaillie(1996)12الزمنيةࢫذاتࢫالذاكرةࢫالطوʈلةࢫمنࢫطرفࢫالباحث؈نࢫ

  .Baillie , Bollerslev et Mikkelsen (1996)14 لـࢫࢫFIGARCHأɸمࢫتلكࢫنماذجࢫ

  :ARFIMAالشكل الرياضي لنماذج  1-1
  كماࢫيڴʏ:ࢫWoldحقيقيةࢫباستخدامࢫعلاقةࢫࢫtyيمكنࢫȖعرʈفࢫأيࢫسلسلةࢫرʈاضياࢫ
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  مستقرةࢫوذاتࢫذاكرةࢫطوʈلةࢫإذاࢫɠانࢫ:ࢫtوتɢونࢫالسلسلةࢫࢫ

  

ࢫ ࢫومتɢاملة ࢫمستقرة ࢫسلسلة ࢫأي ࢫȖعرʈف ࢫيمكن ࢫالمنطلق ࢫɸذا ࢫسلسلةࢫࢫtyومن بأٰڈا
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tt
d LyLL  )()1)((   

  حيث:
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dࢫعبارةࢫعنࢫعددࢫحقيقيࢫ(ࢫ:Rd .(  

)(Lوࢫ)(Lسبةࢫلمعاملࢫالتأخرࢫࢫɴࢫعبارةࢫعنࢫكث؈فاتࢫحدودࢫبالʏۂ:Bبالسبةࢫلـࢫࢫ)( pARࢫ  

  عڴʄࢫالفتʋب.ࢫqMA)(و

dL)1( يࢫاݍݰدينࢫࢫǿشرࢫالمحدودࢫلثناɴشرهࢫوفقࢫالɲمكنࢫʈةࢫوʈسܢࢫبمعاملࢫالتأخرࢫللفروقࢫالكسرʇࢫ:

  وفقࢫالصيغةࢫالرʈاضيةࢫךتية:
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  حيث:

ࢫ
)().1(

)!(
dj

dj
j 


1,0...,حيثࢫࢫjوࢫࢫعبارةࢫعنࢫدالةࢫجاماࢫمنࢫالدرجةࢫالثانية:ࢫ  

)2/1(2/1ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ   

ࢫ ࢫالسلسلة ࢫخصائص ࢫمعرفة ࢫأجل ࢫالنوعࢫࢫARFIMAومن ࢫمن ࢫالسلسلة سندرس

)0,,0.( dARFIMAࢫࢫ ࢫبالسلسلة ࢫأيضا ࢫȖسܢ )(والۘܣ dFIࢫالتمي؈قࢫب؈نࢫࢫ ࢫيمكن ࢫاݍݰالة ࢫɸذه ʏوࢭ

  اݍݰالاتࢫךتيةࢫ:

ࢫ ࢫɠان ࢫࢫ0dإذا ࢫالسلسلة ࢫالمتحركةࢫࢫdFI)(فإن ࢫالمتوسطات ࢫنماذج ࢫصيغة ࢫوتحمل مستقرة

 حۘܢࢫالدرجةࢫمالاࢫٰڈايةࢫمنࢫالشɢل:
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ࢫ ࢫɠان ࢫࢫ2/1dإذا ࢫالسلسلة ࢫحۘܢࢫࢫdFI)(فإن ࢫטنحدارࢫالذاȖي ࢫنماذج ࢫصيغة تحمل

 الدرجةࢫماࢫلاࢫٰڈايةࢫمنࢫالشɢلࢫ:
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ࢫࢫjوࢫࢫjإنࢫالقيمࢫالتقرȎʈيةࢫللمعاملاتࢫ
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ࢫ

وɸذاࢫʇعفࢫعنࢫسلوكࢫالسلسلةࢫذاتࢫالذاكرةࢫARMAتȘناقصࢫببطءࢫشديدࢫوȌسرعةࢫأقلࢫمنࢫنماذجࢫ

ࢫ ࢫ ࢫفٕڈا ࢫيɢون ࢫالۘܣ ࢫاݍݰالة ʏࢫࢭ ࢫفقط ࢫوɸذا ..0الطوʈلة
2
1,

2
1





 detdࢫيم؈قࢫࢫ ࢫالصدد ࢫɸذا ʏوࢭ

  ثلاثࢫحالاتࢫࢫȊشأنࢫɸذهࢫالسلاسل:ࢫHoskins(1981)الباحثࢫ

ࢫ ࢫɠان إذا
2
1

0  dࢫ(ࢫ ࢫالسلسلة ࢫProcessusفإن ()(dFIࢫذاكرةࢫ ࢫذات ࢫسلسلة ࢫعن ࢫعبارة ʏۂ

 طوʈلة.
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ࢫɠانࢫ ࢫࢫdFI)(فإنࢫالسلسلةࢫࢫ0dإذا ࢫبـ ࢫمعاملاتࢫࢫȖprocessus anti-persistantسܢ ࢫأن أي

ࢫȊسȎبࢫ ࢫوإنما ࢫ(أثرࢫالصدمات) ࢫالطوʈلة ࢫالذاكرة ࢫȊسȎب ࢫلʋس ࢫالصفرࢫولكن ʄࢫإڲ ࢫتتجھ ࢫالذاȖي טرتباط

 تناقصࢫالتكراراتࢫواقفا٭ڈاࢫمنࢫالصفر.ࢫ

02/1إذاࢫɠانࢫ  dفإنࢫالسلسلةࢫࢫ)(dFIࢫࢫʏلةࢫولكنࢫࢭʈستࢫسلسلةࢫذاتࢫذاكرةࢫطوʋل

 .ARMAنفسࢫالوقتࢫلاࢫȖسلكࢫسلوكࢫنماذجࢫ

  اختباراتࡧالذاكرةࡧالطوʈلة:ࡧࡧ1-2

ɸناكࢫعدةࢫاختباراتࢫإحصائيةࢫيمكنࢫمنࢫخلالɺاࢫالكشفࢫفيماࢫإذاࢫɠانتࢫالسلسلةࢫالزمنيةࢫسلسلةࢫ

ࢫɸذاࢫالمجالࢫولكنࢫمنࢫأɸمɺاࢫوأك؆فɸاࢫاستعمالاࢫماࢫ ʏلة،ࢫإذࢫيوجدࢫالعديدࢫمنࢫכبحاثࢫࢭʈذاتࢫذاكرةࢫطو

ࢫ ࢫالباحث ࢫࢫHurst .H.E(1951)قدمھ ࢫتحليل ࢫࢫR/Sباستخدام ࢫالباحث ࢫقدمھ ࢫما ࢫوأيضا ،Andrews-

Lo(1991)باستخدامࢫإحصائيةࢫࢫLo.  

ࡧࡧ-1 ࡧتحليل ࡧباستخدام ࡧالطوʈلة ࡧالذاكرة ࡧعن ࢫالطرʈقةࢫ:R/Sالكشف ࢫɸذه ࢫطرفࢫ قدمت ࢫمن ࢫمرة لأول

ࢫ ࢫلأحدࢫࢫHurstࢫE.H(1951)الباحث ࢫالمياه ࢫمن ࢫالتدفقات ࢫحركة ࢫدراسة ࢫأجل ࢫمن ࢫوذلك ࢫالري، ࢫميدان ʏࢭ

Șࢫل ࢫטقتصادي؈ن ࢫطرف ࢫمن ࢫأعمالھ ࢫاقتȎست ࢫذلك ࢫوȌعد ࢫالزمن، ࢫخلال ࢫتحليلࢫالسدود ࢫمجال ʏࢫࢭ ستعمل

  :15كماࢫيڴʏࢫnQأوࢫࢫR/SالسلاسلࢫالزمنيةࢫوȖعرفࢫלحصائيةࢫ

ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ
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  :حيث

kࢫعددࢫالمجاميعࢫاݍݨزئيةࢫب؈نࢫالمفرداتࢫالسلسلةࢫ:tyيࢫࢫȌاࢫاݍݰساɺومتوسطty  

ࢫלحصائيࢫوʈمكن ࢫقيمة ࢫبأن ࢫرʈاضيا ࢫלثبات nnة SR ࢫࢫ/ ࢫبأنࢫدائما ࢫالفɸان ࢫثم ࢫكما موجبة

nnةࢫלحصائي SR   يمكنࢫتقرʈّڈاࢫبالعلاقةࢫךتيةࢫࢫ:ࢫࢫ/

)3...(........../ H
nnn nQSR   

10وɸوࢫمحصورࢫب؈نࢫࢫHurstعبارةࢫعنࢫتابتࢫʇسܢࢫبمعاملࢫࢫHحيثࢫ  Hمكنࢫحسابھࢫࢫࢫʈو

  )ࢫكماࢫيڴʏ:3إنطلاقاࢫمنࢫالعلاقةࢫ(

n
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H n

.log
.log
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ࢫ ࢫالباحث؈ن ࢫطرف ࢫمن ࢫȊعد ࢫفيما ࢫب؈نࢫࢫMandelbort et van Ness(1968)ليتم ࢫالعلاقة ࢫتحديد من

  كماࢫيڴʏ:ࢫdأيࢫالمعاملࢫࢫARFIMAوࢫمعاملࢫالدرجةࢫالتɢاملࢫالكسريࢫلنماذجࢫࢫ Hurstمعاملࢫ

)4(..........
2
1

 Hd
 

ࢫ( ࢫالعلاقة ࢫخلال ࢫالكسري 4ومن ࢫالتɢامل ࢫمعلمة ࢫقيمة ࢫتحديد ࢫيمكن ࢫ (dانتࢫࢫɠࢫ ࢫإذا ࢫفيما ومعرفة

  السلسلةࢫذاتࢫذاكرةࢫطوʈلة.

ࡧࡧ-2 ࡧإحصائية ࡧباستخدام ࡧالطوʈلة ࡧالذاكرة ࡧعن ࢫࢫ:Loالكشف ࢫالباحث ࢫأتȎث -Andrewsلقد

Lo(1991)16بأنࢫتحليلࢫࢫR/Sلة،ࢫࢫʈࢫطو ࢫوجودࢫذاكرة ࢫمضللةࢫحول ࢫنتائج ࢫوʉعطي ࢫمتح؈قا ࢫيɢون ࢫأن يمكن

وɸذاࢫࢭʏࢫاݍݰالةࢫالۘܣࢫيɢونࢫɸناكࢫارتباطࢫذاȖيࢫࢭʏࢫالمدىࢫالقص؈فࢫبالɴسبةࢫللسلسلةࢫالزمنيةࢫقيدࢫالدراسة،ࢫ

مܶݱݰةࢫوʈمكنࢫȖعرʈفɺاࢫوفقࢫالعلاقةࢫࢫR/SإحصائيةࢫأخرىࢫلـࢫࢫAndrews Lo(1991)لذلكࢫإقفحࢫالباحثࢫ

  ךتية:
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ࢫ ࢫלحصائية إن
nQ~ࢫࢫ ࢫלحصائية ࢫعن ࢫلقيمࢫࢫnQتختلف ࢫטعتبارࢫالتباينات ࢫȊع؈ن ࢫتأخذ ࢫلا لأٰڈا

ࢫالتأخرࢫ ࢫلمعامل ࢫتاȊعة ࢫكدالة ࢫالمرݦݰة ࢫالمشفكة ࢫالتباينات ࢫأيضا ࢫتأخذ ࢫوإنما ࢫفقط، ࢫحيثࢫqالمفردات ،

  :qالقاعدةࢫךتيةࢫلاختيارࢫالمعاملࢫࢫAndrews Lo(1991)إقفحࢫالباحثࢫ
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  :حيث

p̂يࢫمنࢫالدرجةࢫȖوࢫعبارةࢫعنࢫالمعلمةࢫالمقدرةࢫلنموذجࢫטنحدارࢫالذاɸ:11(أيࢫࢫ(ARࢫ.  

  اݍݰسابيةࢫوفقࢫالعلاقةࢫךتيةࢫ:calVةࢫئيليتمࢫفيماࢫȊعدࢫتحديدࢫقيمةࢫלحصا

n
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  كثافةࢫاحتمالھࢫتكتبࢫمنࢫالشɢلࢫ:ࢫVتȘبعࢫتوزʉعࢫࢫcalVةࢫئيלحصاوأنࢫ
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ࢫלحصا ࢫحساب ࢫأن ࢫئيحيث ࢫࢫHة ࢫ(تحليل ࢫالسابقة ࢫالعلاقة ࢫالباحثࢫࢫR/Sبنفس ࢫأتȎث ࢫحيث (

Lo(1991)ࢫ:ʏماࢫيڴ  

 
 








5.0;0......0
1;5.0......~1

Hpour
Hpour

Q
n

V n

  

  وعليھࢫفمنࢫأجلࢫاختبارࢫوجودࢫذاكرةࢫطوʈلةࢫفإنھࢫيجبࢫاختبارࢫالفرضʋت؈نࢫךتʋت؈ن:

0Hࢫ ࢫأن ࢫʇعۚܣ ࢫوɸذا ࢫالزمنية ࢫالسلسلة ʏࢫࢭ ࢫقص؈فة ࢫذاكرة ࢫيوجد :5.0Hࢫعندࢫࢫ ࢫقبولɺا وʈتم

%ࢫ،ࢫإذاࢫɠانتࢫ5مستوىࢫمعنوʈةࢫ 862.1;809.0v. 

1Hࢫالسلسلةࢫالزمنيةࢫإذاࢫتمࢫرفضࢫالفرضيةࢫالعدميةࢫʏلةࢫࢭʈ0:ࢫيوجدࢫذاكرةࢫطوH.  

  :ࢫࡧARFIMAتقديرࡧنماذجࡧࡧ1-3

ࢫ ࢫتقديرࢫنماذج ࢫأجل ࢫمن ࢫالباحث؈ن ࢫطرف ࢫمن ࢫالمقفحة ࢫالطرق ࢫمن ࢫالعديد ࢫحيثࢫɸARFIMAناك ،

  قسمتࢫɸذهࢫالطرقࢫإڲʄࢫقسم؈نࢫوۂʏࢫ:

 طرقࢫذاتࢫالمرحــلت؈ن. -

 לمكــانࢫכكف.طرقࢫ -

 Geweke،ࢫۂʏࢫطرʈقةࢫالمرحلت؈نࢫلـࢫࢫARFIMAإنࢫالطرʈقةࢫכك؆فࢫاستخداماࢫࢭʏࢫتقديرࢫمعلماتࢫنماذجࢫ

et porter-Hudak(1983)17ࢫ)GPHࢫ ࢫالكسري ࢫالتɢامل ࢫتقديرࢫمعامل ʄࢫכوڲ ࢫالمرحلة ʏࢫࢭ ࢫيتم ࢫحيث ،(dࢫ

ࢫكتابة ࢫȊعد ࢫوɸذا ࢫالصغرى ࢫالمرȌعات ࢫطرʈقة ࢫࢫبإستخدام ࢫالرʈاضيةࢫࢫARFIMAالنموذج ࢫالصيغة بدلالة

ࢫالذاكرة ࢫمركبات ࢫتقديرࢫمعلمات ࢫالثانية ࢫالمرحلة ʏࢫࢭ ࢫليتم ࢫالمثلثية، ࢫالعلاقات ࢫبإستخدام ࢫالدوري  لبياٰڈا

  كماࢫࢭʏࢫمنݤݨيةࢫبوكسࢫجانكيɴس.ࢫARMA(p,q)قص؈فةࢫأيࢫمعلماتࢫالنموذجࢫ

  :ࡧࡧARFIMAالتɴبؤࡧباستخدامࡧنموذجࡧࡧ1-4

ࢫ ࢫنموذج ࢫاستخدام ࢫذاكرةࢫࢫARFIMAيمكن ࢫذات ࢫأٰڈا ࢫيȘب؈ن ࢫوالۘܣ ࢫالتɴبؤࢫبالظواɸرࢫטقتصادية ʏࢭ

  طوʈلةࢫحيثࢫيمكنࢫاستخدامࢫالصيغةࢫالرʈاضيةࢫࢭʏࢫالتɴبؤ:

  :18ךȖيࢫARFIMA(p,d,q)ليكنࢫلديناࢫنموذجࢫ



  69 للتنبؤ بأسعار البترول AFIRMAاستخدام نماذج الذاكرة الطويلة 
 

|  

)5..(..........)()1)(( tt
d LyLL    

  )ࢫكماࢫيڴʏ:5وʈمكنࢫكتابةࢫالعلاقةࢫ(

)6(..........)........1()1)(....1( 2
21

2
21 t

q
qt

dp
p LLLyLLLL  
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  :ثناǿيࢫاݍݰدينࢫنجدࢫالعلاقةࢫךتيةوȋاستخدامࢫالɴشرࢫالمحدودࢫوتوزʉعࢫ

)8..(....................)(
)()1(

)()1(
00

k

k

k

k

d LkfL
dk

dkL 
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  نجدࢫماࢫيڴʏ:ࢫh)ࢫومنࢫأجلࢫالتɴبؤࢫبالأفقࢫ9وɴȋشرࢫالعلاقةࢫ(
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)ࢫيمكنࢫالتɴبؤࢫبمستوʈاتࢫالظاɸرةࢫטقتصاديةࢫحيثࢫتأخذࢫɸذهࢫالتɴبؤاتࢫ10ومنࢫخلالࢫالعلاقةࢫ(

ࢫدائم ࢫأثرɸا ࢫيɢون ࢫالۘܣ ࢫטقتصادية ࢫالصدمات ࢫوالتغ؈فاتࢫ  أثر ࢫالعشوائية ࢫالتغ؈فات ࢫجانب ʄࢫإڲ وطوʈل

  ةࢫ.الموسميةࢫوالتغ؈فاتࢫטتجاɸي
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III-ࡧومناقشْڈاࡧ: النتائجࡧࡧ  

  التمثيلࡧالبياɲيࡧلأسعارࡧالبفول:ࡧ1-1

إڲــʄࢫࢫ01/01/2000السلسـلةࢫالمبʋنـةࢫأدنــاهࢫȖعـفࢫعــنࢫسلسـلةࢫأســعارࢫالبـفولࢫخــلالࢫالفـفةࢫالممتــدةࢫمـنࢫ

  .31/12/201319غايةࢫࢫ

 رسمࢫبياɲيࢫلسلسلةࢫأسعارࢫالبفولࢫ):1شɢلࢫ(ال

  

أنࢫالقـــيمࢫالتارʈخيـــةࢫلأســـعارࢫالبـــفولࢫقـــدࢫاتخـــذتࢫاتجاɸـــاࢫمـــنࢫملاحظـــةࢫالشـــɢلࢫالبيـــاɲيࢫأعـــلاه،ࢫنجـــدࢫ

تصــاعدياࢫمتــأثرةࢫوȌشــɢلࢫواܷــݳࢫبالمركبــةࢫטتجاɸيــةࢫالتصــاعديةࢫللبيانــات،ࢫكمــاࢫيوجــدࢫعڴــʄࢫالشــɢلࢫȊعــضࢫ

  النقاطࢫالۘܣࢫلɺاࢫعلاقةࢫبالمركبةࢫالعشوائية.

   :KPSSاختبارࡧלستقرارʈةࡧࡧ1-2

لابـــدࢫمــــنࢫتحديـــدࢫأولاࢫمعامـــلࢫالتــــأخ؈فࢫالـــذيࢫيقــــومࢫبتدنيـــةࢫمعيــــارࢫࢫ KPSSمـــنࢫأجـــلࢫالقيــــامࢫباختبـــارࢫ

AKAIKEةࢫواݍݵطأࢫاتܸݳࢫأنھࢫȋعدࢫالتجرȌࢫيوܷݳࢫنتائجࢫטختبار:1واݍݨدولࢫ(ࢫ4،ࢫو(  
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  للإستقرارʈةࢫKPSSنتائجࢫاختبارࢫࢫ)ࡧ:1ݨدولࡧ(اݍ

 

calLM احتمــالࢫإحصــاءةࢫࢫ نلاحــظࢫمــنࢫخــلالࢫالشــɢلࢫأعــلاهࢫأن وɸــذاࢫيــدلࢫعڴـــʄࢫأنࢫࢫtabLMࢫ>

وɸـــذاࢫعنــــدࢫجميـــعࢫمســـتوىࢫالمعنوʈـــاتࢫوعليـــھࢫفـــإنࢫسلســـلةࢫأســــعارࢫࢫ سلســـلةࢫأســـعارࢫالبـــفولࢫغ؈ـــفࢫمســـتقرة

دونࢫانحــراف،ࢫوȋالتــاڲʏࢫɲســتعملࢫطرʈقــةࢫالفــروقࢫݍݨعلɺــاࢫࢫDSالبــفولࢫۂــʏࢫسلســلةࢫغ؈ــفࢫمســتقرةࢫمــنࢫالنــوعࢫ

  مستقرة.

  لسلسلةࡧالفروق:ࡧ  KPSSاختبارࡧלستقرارʈةࡧ1-3

)ࢫأنࢫسلسلةࢫأسعارࢫالبفولࢫ٭ڈاࢫاتجاهࢫغ؈فࢫخطيࢫوȋالتاڲʏࢫلاࢫيمكنࢫمعرفةࢫ1نلاحظࢫمنࢫخلالࢫالشɢلࢫ(

 الدالةࢫالۘܣࢫترافقࢫɸذاࢫالشɢل،ࢫوȋالتاڲʏࢫɲستعملࢫطرʈقةࢫالفروقࢫݍݨعلɺاࢫمستقرة.
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  للإستقرارʈةࢫسلسلةࢫالفروقࢫKPSSنتائجࢫإختبارࢫ):ࡧ2ݨدولࡧ(اݍ

  

اݍݨدوليــةࢫࢫtabLMأصــغرࢫمــنࢫ ࢫcalLMاحتمــالࢫإحصــاءةࢫ اݍݨــدولࢫأعــلاهࢫأننلاحــظࢫمــنࢫخــلالࢫ

 وɸذاࢫيدلࢫعڴʄࢫأنࢫسلسلةࢫالفروقࢫכوڲʄࢫلأسعارࢫالبفولࢫمستقرة.

  :ࢫAFRMA (p , d , q)للنموذجࡧࡧp,qتحديدࡧالدرجاتࡧࡧࡧ1-4

الـــــذاȖيࢫوטرتبـــــاطࢫالـــــذاȖيࢫاݍݨزǿـــــيࢫللتعـــــرفࢫعڴـــــʄࢫدرجـــــةࢫالنمـــــوذج،ࢫســـــوفࢫɲســـــتع؈نࢫبȎيـــــانࢫטرتبـــــاطࢫ

  يوܷݳࢫذلك: )2والشɢلࢫ(
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  بيانࢫטرتباطࢫالذاȖيࢫلسلسلةࢫالفروقࢫכوڲʄࢫ):2شɢلࡧ(ال

 

ومـنࢫخـلالࢫبيـانࢫטرتبـاطࢫالــذاȖيࢫالȎسـيطࢫواݍݨزǿـي،ࢫيتܸـݳࢫأٰڈمــاࢫمتناقصـانࢫوɸـذاࢫʇعۚـܣࢫأنࢫسلســلةࢫ

),,(البــواࢮʏࢫمــنࢫالشــɢلࢫ qdpARFIMAࢫمعيــارࢫʄࢫلــذلكࢫســوفࢫيــتمࢫالمفاضــلةࢫبــ؈نࢫالنمــاذجࢫبنــاءࢫعڴــ.

AKAIKEلࢫɢوࢫمنࢫالشɸب؈نࢫأنࢫالنموذجࢫالملائمࢫȘ1,,0(.ࢫإذࢫي( dARFIMA.  

  :ࡧכكفࡧלمɢانباستخدامࡧطرʈقةࡧࢫARFIMA (1 , d , 0)تقديرࡧالنموذجࡧࡧ5-1ࢫ

Ȋعدࢫعدةࢫتقديراتࢫوحذفࢫالمعلماتࢫالۘܣࢫلاࢫتختلفࢫجوɸرʈاࢫعنࢫالصفر،ࢫوȋالتاڲʏࢫسوفࢫنأخذࢫفقطࢫ

،ࢫAkaike (1973)ومعيـارࢫالمعلومـاتࢫلــࢫࢫSchwarz (1978)النموذجࢫالـذيࢫʇسـمحࢫبتدنيـةࢫمعيـارࢫالمعلومـاتࢫلــࢫ

  )ࢫيب؈نࢫالنتائجࢫךتية:3واݍݨدولࢫ(

)1,,0(نتائجࢫعمليةࢫتقديرࢫالنموذجࢫࢫ):3ݨدولࡧ(اݍ dARFIMA  

Prob. t-value Std. Errors Estim    

0.000  10.2  0.04576  0.465476  d̂  

0.000  17.3  0.04874  0.841873  
1̂ 

تختلـــفࢫجوɸرʈـــاࢫعـــنࢫالصـــفرࢫࢫd)ࢫيȘبـــ؈نࢫأنࢫقيمـــةࢫمعامـــلࢫالتفاضـــلࢫالكســـريࢫ3مـــنࢫخـــلالࢫاݍݨـــدولࢫ(

ومحصورةࢫب؈نࢫ
2
10  dلة.ࢫʈࢫعبارةࢫعنࢫسلسلةࢫذاتࢫذاكرةࢫطوʏفإنࢫالسلسلةࢫأسعارࢫالبفولࢫۂ  
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 :ARFIMA)0,465.0,1(التɴبؤࡧباستخدامࡧنموذجࡧࡧ1-6

للتɴبــؤࢫبأســعارࢫالبــفول،ࢫبحيــثࢫتــمࢫࢫARFIMA)0,465.0,1(ࢭــʏࢫɸــذهࢫاݍݵطــوةࢫɲســتعملࢫنمــوذجࢫ

 )ࢫالقيمࢫالمتɴبأ.4،ࢫوʈوܷݳࢫاݍݨدولࢫ(2014استخراجࢫالقيمࢫالمتɴبأࢫ٭ڈاࢫللففةࢫمنࢫجانفيࢫلغايةࢫدʇسمفࢫ

  القيمࢫالمتɴبأࢫ٭ڈا):ࡧ4ݨدولࡧ(اݍ

 الشɺر القيمࢫالمتɴبأࢫ٭ڈا

ARFIMA(1-0.465-0)  

105.51 20141  

104.91 20142 

104.05 20143 

103.08  20144 

102.06 20145 

101.04 20146 

100.03 20147 

99.048  20148 

98.107 20149 

97.208 201410 

96.353  201411 

95.543 201412 

IV-اݍݵلاصة:ࡧࡧ  

ʇعتــفࢫالبــفولࢫمحــركࢫטقتصــادࢫاݍݨزائــري،ࢫفɴســبةࢫمســاɸمتھࢫࢭــʏࢫالنــاتجࢫالــداخڴʏࢫاݍݵــامࢫلــمࢫيتوقــفࢫ

،ࢫوȋالتـــاڲʏࢫفـــإنࢫݯݨـــمࢫوقيمـــةࢫ2005%ࢫࢭـــʏࢫســـنةࢫ48.86إڲـــʄࢫࢫ1995%ࢫســـنةࢫ29عـــنࢫטرتفـــاعࢫحيـــثࢫقفـــرࢫمـــنࢫ

بــــرامجࢫالتنميــــةࢫטقتصــــاديةࢫࢭــــʏࢫاݍݨزائــــرࢫȖعتمــــدࢫاعتمــــادࢫكب؈ــــفاࢫعڴــــʄࢫســــعرࢫɸــــذهࢫالســــلعةࢫלســــفاتيجيةࢫࢭــــʏࢫ

 כسواقࢫالعالمية.

وȖعــدࢫدراســةࢫأســعارࢫالبــفولࢫوالتɴبــؤࢫ٭ڈــاࢫمــنࢫبــ؈نࢫالدراســاتࢫכك؆ــفࢫصــعوȋةࢫذلــكࢫلݏݱݨــمࢫالكب؈ــفࢫمــنࢫ

ةࢫوالسياســــيةࢫوالطبيعيــــة...ࢫوالۘــــܣࢫيمكـــنࢫأنࢫتــــؤثرࢫعڴــــʄࢫɸــــذهࢫالســــلعةࢫלســــفاتيجية،ࢫالمتغ؈ـــفاتࢫטقتصــــادي

ولكـــنࢫومـــعࢫالتطـــورࢫالكب؈ـــفࢫالۘـــܣࢫشـــɺدتھࢫالنمـــاذجࢫالقياســـيةࢫخاصـــةࢫالنمـــاذجࢫالمتعلقـــةࢫبتحليـــلࢫالسلاســـلࢫ

الزمنيـــةࢫأصـــبحࢫمـــنࢫالممكـــنࢫنمذجـــةࢫسلســـلةࢫأســـعارࢫالبـــفولࢫودراســـةࢫتطوراٮڈـــاࢫوتحديـــدࢫأرقـــامࢫيمكـــنࢫأنࢫ

כســعارࢫاݍݰقيقيــةࢫلɺـــذهࢫالســلعةࢫومــنࢫبــ؈نࢫɸــذهࢫالطرائـــقࢫنــذكرࢫنمــاذجࢫذاتࢫالــذاكرةࢫالطوʈلـــةࢫتقــفبࢫمــنࢫ

(ARFIMA)ࢫتحقيــقࢫبــرامجࢫالتنميــةࢫטقتصـــاديةࢫʏســٕڈاࢫأســعارࢫالبــفولࢫࢭـــȘميــةࢫالبالغــةࢫالۘـــܣࢫتكɸࢫونظــراࢫللأ.
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تمـــــدࢫبالɴســــبةࢫݍݨميــــعࢫالــــدولࢫســــواءࢫالمصــــدرةࢫأوࢫالمســــتوردة،ࢫوحيــــثࢫأنࢫاݍݨزائــــرࢫمــــنࢫبــــ؈نࢫالــــدولࢫالۘــــܣࢫʇع

اقتصادɸاࢫعڴʄࢫتقلباتࢫسعرࢫɸذهࢫالسلعة.ࢫفقدࢫقمناࢫࢭʏࢫɸذهࢫالدراسةࢫبنمذجةࢫأسعارࢫالبفولࢫباسـتخدامࢫ

شـــɺرࢫالقادمـــةࢫابتـــداءࢫمـــنࢫࢫ12للتɴبـــؤࢫبأســـعارࢫالبـــفولࢫخـــلالࢫالــــࢫ(ARFIMA)نمـــاذجࢫذاتࢫالـــذاكرةࢫالطوʈلـــةࢫ
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