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rtement Dt architecture

Examen No01

Module: Construction

Exercice 0l (7120)

un échantillon de sol de volume 0.0183 m3 pèse 30.6 kg' Après séchage' son masse est

!"*îï:r";,11Jfi;rr. volumique des grains sorides est 2650 kg/m3.

Déterminer les caractéristiques suivantes :

la masse volumique du sol sec

iu *utt. volumique du sol saturé

la teneur en eau

l'indice des vides

la porosité

Exercice 02 (7120)

L'effort à 1a base d,un poteau rectangulaire de 30 x 40 cm2 est N= 55 t' La contrainte

admissible du sol est : orol = 2'5Uar ffi)
La charge N étant calculée à la base At pËitu", on doit introduire le poids propre de la

semelle ; d'une "t*à;ôfroximæive' 
soit 10% de N'

- Déterminer les diÀensiùs de la semelle superficielle'

i;iî:îf ,!îj'ri/, ci-dessous, déterminer ta poussée des terres ainsi que la résultante des

forces et son Point d'aPPlication'

Remarque i oq: I x Kr et 06: oa'*oq *P

Y * 1?.5I{}{"rrYr*

€:3So

y: !S-$T(}{'tn:

S:' 3.5*

Bonne chance



po = I o.2s

=ffi-Meas+ # 10

Psat =ry o.25 avecv v = v*

auec Vy = Vt-Vs

et vs= f = #= 0.oLm3 0.25

Exercice 01

7r = 0.0193m3, Mt = 30.6 kg ,

7y = 0,0183 - 0.01 = 0.008 ms

Donc:
27.2 + 103 0.008

Psat = 0.0183 - L925,45
kg
*t

27.2 kg, p, = 2650#

0.2s

1.0

Mr^,
@ - i:100

avec M* = ll4,

3.4, = m,100 =

= 0,8

0.25

0.2s

- Ms = 30.6 - 27.2 =

t2.5 o/o 1.0

3.4 ks

vv,=E

0.008

o.25

0.01

W,= 
V,

0.008
= 0.44 ,1'o

0.0183

Exercice 02
La contrainte sous la fondation transmise au sol est :

o.25

1.0

0.5



aa
ÈSdror=St=-r usol

La charge N étant calculée à la base du poteau, on doit introduire le poids propre de
semelle ; d'une manière approximative, soit 10% de N.

D'où:

0=N*ljo/oN=L,1N

1.1N ^S > ^'^" o'5
0sot

Semelle sous poteau rectangulaire de 30 x 40 crtf

La forme de la semelle étant homothétique celle du poteau, on peut écrire que :

AB_: _ 0.5
a"b
/n

I A=Bx| .......(1)
1 , ïn 0.75lexn>= .,....,.(2)
\ osot

En substituant (1) dans (2) :

d ^ 1,1N
;8") +B>
D osol

0.5
B> = 179.63 cm

+B=1}Ocm

aA=Bx-
D

30
= L80 X -;: = I35 cm

+U
+A=l35cm

Calcul de la hauteur de la semelle

0.25

0.5

_ B_bhn2T;

_ A-a
tluz 2 

4

1-,1 x 55 x 103 40

0.5

0.5



180 - 40hnZ 4 =35cm

135 - 30huz2f =26.25 cm

hu = Inax(hn,huz)

hu >- 35 sott hu = 35 cm 0'5

La hauteur totale de la fondation :

ht = hu * \cm (enroboge)
0.5

Itt = 40 cm

Exercice 03
(a) coefficient de la poussée et de la butée des terres

Sable 1: Kur :0.33

Sable l: Kæ = 0.27

b) Calcul des pressions des terres
*point 1 :

ov:Txh:0 0.25

(Ia'=oy x K1 :0 0'25

oq : 9 X Kr = 12 x 0.33 : 3.96K

p:0
06: ou'*60 +p : 3.96KN/nt'
*point 2 :

ov : T x h : 17.5 x 3 : 52.5KN/m2

ou'=o" x Kr : 52.5 x0.33 : 17.32 KN/m2

oq : g x Kl : 12 x 0.33 : 3.96KN/m'?

p:0
6u: ou'+oo +p= 17.32 +3.96 +0:21.28 KN/rni
*point 3 :

ov = T x h: 17.5 x 3 = 52.5KN/m2

os'=ov X K2: 52.5 x0'27 = 14'17 KN/m2

oq = Q x Kl = 12 x 0.33 : 3.96KN/m2

p:0
o6: ou'*cio +V:14;17 +3.96 +0 = 18.13 KN/m'
*point 4 :

on = (Tr x h) + (yz x h) = (17,5 x 3) + (18.5 x3) : 108KN/m'z

ou'=ou x K2 = 108 x 0.27 =29.16 KN/m2

0q : Q X Kr = 12 x 0.33 = 3.96KN/m2

ll=0
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0.25
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0.25

o.25

0.25

0.25

o.25

0.25

0.25
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0.25

0.25

0.25
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oa : (Iu'* oq * p : 29.16 +3.96 +0 : 33.t2 KN/# o.25

0.75

2IËI'{lmÊ

J I 3;96

â

4

T * l?.5l{l.rÂrtç

ê-3t"
3m

11 18.5KI'.&{r}3

{f * 35o 3m

c) Calcul des forces et le point d'application de la résultante

Force Bras de levier

Fr = 3.96x3:11.88 KN/ml Zt =3 +312:4.5m 0.25

Fl : 17 .32x3 12 : 25.98KN/ml zr:3+313 : 4m 0.25

Fr : 18.13x3 : 54.39KN/ml Zz:312 = l.5m 0,25

F q : 14.99x3 12 = 22.48KN/ml Zd:313 : lm 0.25

R:F = 114.73 Z:2.27m 0.25


