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Examen N°01 : VRD 3: Hydrologie urbaine et assainissement

Questions de cours (10 pts)
1- Nommez les éléments : a, b et c. Donnez un titre a la figure ? (2 pts)

~ o~

2- Quelles sont les caractéristiques géométriques de 1’écoulérent a surface libre ? avec
explications (3pts)

3- Définissez "les ouvrages principaux" et citez leurs différentes classifications, avec
explication. (5 pts)

Exercice 01 (6pts)

Soit une conduite d’égout de diamétre D = 1.2 m installée selon une pente longitudinale
S = 0.2%. Cette conduite dont le coefficient de Manning n = 0,009 doit drainer un débit
Q =0.8m%/s. Calculez : - La vitesse (v) et la profondeur de I’écoulement (y).

Exercice 02 (4 pts)

Un canal a section rectangulaire fait en béton (n = 0,013) a une largeur B = 5,0m et une pente
longitudinale S = 5x10™. La profondeur normale est y=1m.

1- Calculez le débit de I’écoulement.
2- Calculez la profondeur de I’écoulement pour un débit égal au double du débit trouvé
en 1.
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Questions de cours

1=

a : réseau hydrographique / cours d’eau (0,5 pts)
b : Ligne de partage des eaux / ligne de crétes / limites du bassin versant (0,5 pts)
¢ : Exutoire / Embouchure (0,5 pts)
Titre de la figure : Schématisation d’un bassin versant (0,5 pts)

2- Les caractéristiques géométriques de I’écoulement a surface libre

- Section mouillée d'un canal (0,25 pts) : On appelle section mouillée A d'un canal la
portion de la section du canal limitée par les patois du canal et la surface libre.
(0,25 pts)

- Périmétre mouille d'un canal (0,25 pts) : On appelle périmétre mouille P d'un canal, le
périmetre de la section mouillée qui inclut les parois solides mais ne comprend pas la
surface libre. (0,25 pts)

- Rayon hydraulique (0,25 pts) : On appelle rayon hydraulique Ry, le quotient de 1'aire de
la section mouillée A et du périmétre mouille P. (0,25 pts)

- Profondeur ou tirant d’eau (0,25 pts) : On appelle profondeur d'eau la hauteur
d’eau au-dessus du point le plus bas de la section perpendiculaire a
I'écoulement. (0,25 pts)

- Largeur du radier (0,25 pts) : La largeur de la section mouillée a la surface libre
est appelée largeur au plan d'eau. On la dénote généralement par B. (0,25 pts)

- Largeur au plan d’eau (0,25 pts) : La largeur de la section mouillée au niveau du
fond du canal est appelée largeur du radier, représentée par b. (0,25 pts)

3- les ouvrages principaux

Définition : [Is correspondent au développement de I’ensemble jusqu’a I’évacuation a
I"exutoire et Ientrée des effluents dans la STEP : ces tuyaux se présentent par trongons de
diameétre croissant de I’amont vers 1’aval. (0,5 pts)
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Classification : On peut classifier les canalisations en assainissement selon trois critéres

essentiels :

1.1- Selon 'importance (0,5 pts)
e Collecteur principal pour les grands diamétres supérieurs a @ 800 mm (0,25 pts)
e (Collecteur secondaire compris entre 400 et 800 mm. (0,25 pts)
e Collecteur tertiaire dont le diamétre égale a 300 mm (0,25 pts)

Canalisation de branchement particulier dont le diametre égale a 200 mm. (0,25 pts)

1.2-  Selon la forme (0,5 pts)
e La forme circulaire : ¢’est la forme la plus répandue en hydraulique urbaine. (0,25 pts)
e La forme ovoidale (0,25 pts)

1.3-  Selon le matériau de construction. (0,5 pts)
e Enbéton (0,25 pts) : c’est le matériau le plus utilisé en assainissement. Il existe trois

types des canalisations en béton :

- Les canalisations en béton non armé ou béton comprimé (BC) (0,25 pts)

- Les canalisations en béton fibré acier (0,25 pts)

- Les canalisations en béton armé ou Ciment Armé Ordinaire (C.A.O). (0,25 pts)
e EnPVC (0,25 pts)
e EnPEHD (0,25 pts)

Solution exercice 01

Lesdonnées:D=12m; S=0,2%:; n=0,009;: Q=0.8m’ss.

- Calcul du débit a pleine section Q,

03117

D’l iSI 2
a (0,5 pts)
Q,=2.5186 m’/s (0,5 pts)

Q,
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- Calcul de la vitesse a pleine section
03969 ...
V = DS

1
g n

(0,5 pts)
Vp=2227 m/s (0,5 pts)

- Calcul du =
Q

Q _ 08
Qp 25186

=0,3176 (0,5 pts)

- Calcul de la vitesse de I'écoulement v

La valeur du Q/Q, est comprise entre 0,2629 et 0,3370.

0,3370 - 0,2629 = 0,0741

0,3370 - 10,3176 = 0,0194

Les valeurs correspondantes de V/V, sont : 0,9022 et 0.8430.

0,9022 — 0,8430 = 0,0592 (0,25 pts)
En utilisant I’interpolation linéaire

0,0741 —> 0,0592

0,0194————> x

x = 0,01549 (0,5 pts)
V/V, = 0,9022 - 0,01549 = 08867 (0,5 pts)
V =V,*0,8867 = 1,974 m/s (0,5 pts)
- Calcul de la profondeur de I’écoulement y

Les valeurs correspondantes de y/D sont : 0,35 et 0.40

0,40 - 0,35 =0.,05 (0,25 pts)
0,074] ———2> 0,05

0.0194— S x
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x=0,1309 (0,5 pts)

y/D = 0.40 - 0,1309 = 0.3886 (0,5 pts)

y = D*0,3886 = 0,464 m (0,5 pts)

Solution exercice 02

n=0013 B=5m h=Im S =5.10"
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