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1. Exercice (6 points)

Donner les valeurs des formules logiques suivantes en précisant sa na-
ture (Tautologie, antilogie, conséquence logique,....)

a. Pour tous propositions P et Q, On a la formule �:

� : ((P^qQ), (P ) Q))

b. Pour tous propositions P , Q et R On a la formule �:

� : q (P _ (Q ^R)),qP^q (Q ^R)

Note: q : Négation

2. Exercice (8 points)

a. Montrer par disjonction des cas la propriété suivante:

8n 2 N 9k 2 N 9r 2 f0; 1; 2; 3g ; n = 4k + r

b. Soit E un ensemble. Montrer que

8A;B 2 P (E) ; CE (A \B) = (A�B) [ CE (A [B)

3. Exercice (6 points)

Citer les suivants:

a. l�axiome du choix.

b. Le théorème de Cantor-Bernestein.

c. Le théorème de Cantor sur l�ensemble des parties.
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Solution du contrôle de logique 2023

Solution de l�exercice 1

a. � : ((P^qQ), (P ) Q))

P Q qQ P^qQ P ) Q �
0 0 1 0 1 0
0 1 0 0 1 0
1 0 1 1 0 0
1 1 0 0 1 0

Comme � est fausse par tout, alors � est une antilogie.

b. � : q (P _ (Q ^R)),qP^q (Q ^R)

P Q R qP Q ^R q (Q ^R) P _ (Q ^R) q (P _ (Q ^R)) qP^q (Q ^R) �
0 0 0 1 0 1 0 1 1 1
0 0 1 1 0 1 0 1 1 1
0 1 0 1 0 1 0 1 1 1
1 0 0 0 0 1 1 0 0 1
1 0 1 0 0 1 1 0 0 1
1 1 0 0 0 1 1 0 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0 0 1
1 1 1 0 1 0 1 0 0 1

Comme � est vraie par tout, alors � est une tautologie.

Solution de l�exercice 2:

a. Comme n 2 N, alors n soit pair ou impair:

i) Pour n pair) 9m 2 N; n = 2m:

Comme m 2 N, alors m soit pair ou impair:

Pour m pair) k 2 N;m = 2k. Ainsi,

n = 4k (1)
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Pour m impair) k 2 N;m = 2k + 1. Ainsi,

n = 4k + 2 (2)

ii) Pour n impair) 9m 2 N; n = 2m+ 1.

Ainsi pour m pair:
n = 4k + 1 (3)

Pour m impair
n = 4k + 3 (4)

De eq (1) ; eq (2) ; eq (3) et eq (4), on a

8n 2 N 9k 2 N 9r 2 f0; 1; 2; 3g ; n = 4k + r

b.

CE (A \B) = fx 2 E ^ x =2 (A \B)g
= fx 2 E ^ ((x 2 A ^ x =2 B) _ (x 2 B ^ x =2 A) _ (x =2 A^ =2 B))g
= fx 2 A ^ x =2 Bg [ fx 2 B ^ x =2 Ag [ fx 2 E ^ x =2 (A [B)g
= A�B [ CE (A [B)

Solution de l�exercice 3
Réviser votre cours (chapitre 2: Théorie des ensembles).
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