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Important : Tous les calculs doivent être faits avec 4 chiffres après la virgule. 
 
 
Exercice1 : (7pts) 

Soit la fonction ( ) donnée par le tableau ci-dessous : 

3 2.6 2.2 1.8 1.4 1.   

5 3 1.5 1 0.75 0.6 = ( ) 

1- Calculer par la méthode des trapèzes    =   ( ).
.  

2- Calculer par la méthode de Simpson  =  ( ).  

 

Exercice2 : (6pts) 

Soit la fonction : ( ) = 3 + 1 

- Vérifier que ( ) = 0  admet une racine dans l’intervalle [0  ,0.5] 

- Calculer le nombre d’itérations  pour que l’erreur commise avec la méthode de dichotomie 

soit inférieure à 10 . 

- Trouver alors une valeur approchée de la racine de ( )  dans     [0   ,0.5]   avec  cette  

précision.  

  

Exercice3 : (7pts) 

Soit l’équation différentielle :  

2  (1 + ) = 0 ,  (0) = 1 ,  [0  , 1] 

1- Ecrire l’équation précédente sous forme d’un problème de Cauchy : 
= ( , )

( ) =   

2- Donner l’algorithme de Runge-Kutta  d’ordre 2 permettant de résoudre ce problème. 

3- Calculer (0.5) en prenant = 0.5 
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Exercice 1 : (7pts) 
1-Calcul de l’intégrale :  =   )     par la méthode des trapèzes. 

L’algorithme de la méthode : 

=  
2

( ) + ( ) + 2 )  

( ) =  
1 ( )   ;  ( )  

= 3 ; = 1.4  ; = 2.6  =>   = = 0.4 

A.N.  = 3.266584       

1-Calcul de l’intégrale :  =  ( )     par la méthode de Simpson. 

L’algorithme de la méthode : 

=  
3

( ) + ( ) + 4 )
)

+  2  )
)

 

( ) = ( )  ; ( )    

= 4 ; = 1.4 ; = 3.  =>   = = 0.4 

A.N.  = 3.3    
Exercice 2 : (6 pts) 
  

 On souhaite calculer la racine de   l’équation :     ( ) + 1.   

- (0) = 1  ;  (0.5) = 0.375   ;  

  (0) (0.5)   < 0    =>   [0 , 0.5 ] / ( ) = 0       

-Nombre d'itérations nécessaires :  ( )        

1 

1 

1 

1.5 

1.5 

1 

1. 

1 

1 



Pour notre exercice  = 0,    = 0.5 , = 0.01        = 6    

- Calcul de la solution : 

  =  
2

= 0.25 

  =  0.375 

  =  0.3125 

  = 0.34375   

  =  0.328125 

  =  0.320313 

Donc   la racine approximative est :       =  0.320313    

 
Exercice 3 : (7 pts) 
Soit l’équation différentielle : : 
  

2 (1 + ) = 0
(0) = 1    

              [0 ,1]   

On peut l’écrire sous la forme de Cauchy  : 
   

=   ln (2 (1 + ))
(0) = 1             

              [0 ,1] 

L’algorithme de RK2 :   
 

é                                                           
( )                                   

 = +
2

  [ ( ) + ( )] 
 

 
Dans notre exercice : 

( ) = ln (2 (1 + ))  ;  = 0.5  ; = 0 ; = 1  =>  = 2 
= 1                                                                                    

+ ln (2  sin( 1 + ))                                              
 = +   [ ln (2  sin( 1 + ))  + ln (2  sin( 1 + ))  ] 

 

     

 
 
 
A.N.   On trouve la solution  suivante pour (0.5): 

(0.5) =   = 1.36062            
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