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Contrôle du Transfert de chaleur

Questions de cours     :   (6.5pts)

1/ Quelle sont les lois utilisées  pour calculer le fuu de chaleur pour :
 La conduction, la convection  et le rayonnement.

2/ Quelle est la force motrice à la convection naturelle.
3/ Quels sont les défnitions des  nombres adimensionnels pour une plaque plane:
Le nombre de Prandtl, de Reynolds et de Nusselt.

Euercice 1     :   (3.5 pts)

Calculer le fuu traversant une vitre de 1 m² de surface et de 3,5 mm d’épaisseur. La température de la face interne
de la vitre est égale à 10°C, celle de la face euterne est égale à 5°C. En déduire la résistance thermique de la vitre. 
La Conductivité thermique du verre est: v=0,7 W.m-¹.°C -¹ 
-  Pour les mêmes températures de la paroi, calculer le fuu traversant  un m² de mur de briques de  26 cm d’épaisseur. En
déduire la résistance thermique. La Conductivité thermique des briques : b = 0,52 W.m-¹.°C -¹.

Euercice 2     :   (4 pts)

       Une surface de 2cm2 rayonne comme un corps noir à la température de 1500oC. 
Calculer :
1. La puissance totale rayonnée dans l'espace;
2. Sa luminance énergétique;
3. La longueur d'onde pour laquelle le rayonnement est mauimal.
 (La constante de Stefan-Boltzmann: =5,67.10-8W/m2.ok4)

Euercice 3     :   (6pts)

Un fuu de chaleur égal à 3 kW, traverse un cylindre de 4cm de diamètre et de 3m de longueur et de température de 
21oC. L'air circule le long de ce cylindre est maintenu à une température de 180oC. 
1. Déterminer le coefcient de l'échange de chaleur par convection (h).

2.  Déduire le nombre de Nusselt de l'écoulement sachant que:  = 0,026 W/m.oC.
3.  Calculer le nombre de Reynolds de l'écoulement .En admettant que:

Nu 0,023 Re0,8 Pr0,4, si le nombre de Prandtl est égal à 0,73.

Corrigée type
Questions de cours     :   (6.5 pts)

1/ Les lois utilisées  pour calculer la densité du fuu de chaleur :

 La conduction : la loi de Fourier φ=−λs g⃗rad T
              1

 La convection : la loi de Newton 
φ=hs (T p−T f )

           1
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 Le rayonnement : la loi de Stefan-Boltzmann  φ=εσ sT
4

          1
2/ La poussée d’Archimède.                            0.5
2/ Les défnitions des  nombres adimensionnels :


Pr=

μc
λ          1            

Re=
ρU∞ L
μ                 1              

Nu=
hL
λ                  1 

Solution euo1  (  3.5 points) 0.5

Solution euo2  (  4 points)

Solution euo3  (  6 points)
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