UNIVERSITE I’ARBI BEN M’HIDI OUM e, BOUAGHI
Département de Sciences de la Matiére  2¢"*¢ année L. M. D
Module: Equations différentielles. 2022/2023
Enseignante: Soula

Examen, le 15/01/2023

Exercice 1: (6 pts)

Déterminer le rayon de convergence et déduire le domaine de
convergence des séries entiéres suivantes:

—+o0

—+o0
1) nz;r;T"x" 2) nzl(\/ﬁ)”x"
Exercice 2: (6 pts)
Soit f la fonction de période 2 définie par:
1—z, sizel01]
fz) =
1, siz e [-1,0]

1) Représenter le graphe de f sur 2 périodes.
2) Ecrire la série de Fourier associée a la fonction f .

Exercice 3: (8 pts)

1) Résoudre I’éqaution différentielle suivante, en utilisant la transformeée
de Laplace (TL).

y//+5y/+4y:2
y(0)=1, y/(0)=3

2) Calculer
L((® + sin7t)e™??)

Bonne chance
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Solutions d’examen

Exercice 1: (6pts)
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Le rayon de convergence est: R =1

—+o0

La série > 23" est converge si x| < 1, d’ott le domaine de
n=2

convergence est: |—1,1]

2) +:(\/ﬁ)"x”, Ona: a, = (/)"
= lim {/|an]

R

n—-+4oo
= lim 3/[(VA)"]
= lim /n = +o0.
n—-+oo

Le rayon de convergence est: R = 0.

+oo

La série > (y/n)"z™ est divergente pour tout = € R
n=2

Exercice 2: (6pts)

1) Représenter le graphe de f sur [—1,1]
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(0.25)
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Le graphe de f n’est pas symmétrique & (yy/), et n’est pas symmétrique a
(0,0), donc f ni paire ni impaire.
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On pose
L(y(t)) = L(y) = Y (5)
L(y') = SY(S) = y(0) = SY(S)
L(y ) = $?Y(S) —y(0)S -y (0) = S?Y(S) — 5 -3
On cherche Y (S)
y' +5y +4y=2= Ly +5y +4y) = L(2)

= L(y )+5L(y ) +4L(y) = 2L(1)

= S?2Y (S)

1 1
-1 Cos(nmc)(|) - (;—fr Cos(nmc)(|) + L
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=Y (S)[S?+55+4]-S—-8=

_ _S8%48S8
= Y(S) = ststs5en

On a:
S2455844=0, A=9, 8 =-1,8 =—-4

_ 5248542 b _c
Y(S)= S(S+1)(S+4) — %+ (S+1) + (Sfr4)

_ 1 _ 5 —
a—§, b—g, Cc=

7
Y(S) = 55 + 55 ~ 555D
LY Y(S)) = L™ (35 + 35 — s5+)

2) On a:

L(tneat) _ W

et

L(eat sin bt) = m

Alors,

L((#3+sinmt)e™2) = L(t3e~2!) + L(e~* sin 7t)
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