
 

 

Abstract
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ةمع  الــتــقـــدیـــر بـنـوعــیـــه فـي الاســتــدلال الإحــصـائـــي ز ة المر ة النها  تطبی نظر
Estimation with its two types in statical inference 

With application of the central limit theorem  

ة بلقاسمي. د ارك .د.أ ،سم اتنة  ،بوعشة م   .الجزائر، 2جامعة قسنطینة ،1جامعة 
م خ التسل م) 01/2017/ 22:(تار خ التقی خ القبول)03/2017/ 19:(، تار   )04/2017/ 12:(، تار

 
  

 
یهدف المقال إلى عرض أحد قسمي الاستدلال الإحصائي المستخدم على نطاق واسع في مختلف الدراسات 

فترة، مع إنشاء فترة ثقة  ه النقطي والتقدیر  ة، وهو التقدیر بنوع ق لمتوس مجتمع یتوزع توزعا النظرة والتطب
ونه مجهولا اینه معلوما، وفي حال  ون ت ا عندما  ع عض . طب ة  ان أهم الإضافة إلى عرض وتب

صفة خاصة والمتمثلة في متراجحة صفة عامة وفي التقدیر   النظرات المفیدة في الاستدلال الإحصائي 
زة التي تسمح بتحدید توزع تشیبتشف، قانون الأعداد الكبیرة، مع محاولة البرهنة  ة المر على نظرة النها

ا قات الإحصاءالمعاینة لأهم الإحصاءات، في حالة خاصة  ة من أجل معظم تطب أما الجانب في . ف
قها بتوظیف  زة، مع تطب ة المر قي من المقال تم التعرف على  حجم العینة الكاف لتحق نظرة النها التطب

ة المحاكاة في ال ة تقن انات المستخرجة من  توزع بواسون والتوزع الأسي،  ℝحزمة الإحصائ في حالة الب
ان غیر الراضیین الاستفادة من الإحصاء  ح بإم ص ذلك  أسلوب خال من التعقید الراضي و وذلك 

سهولة في مختلف مجالاتهم   .واستخدام النظرة 
 
 
This article aims to present one of the two sections of the statical inference used 
Widely in various theoretical and  pratical studies, wich is estimation of both types, 
point estimation and  period estimation, with creationg a confidence interval to the 
average of  society distributed naturally with a  known variance, or unknow 
variance. Moreover it aims to present and indicate the importance of some 
beneficial theories in statical inference in general and in Estimation in particular, of 
between it the low of  large numbers, with an attempt to prove the central limit 
theorem in special case sufficient for most applications of statistics. As for the 
pratical side of the article we tried to identify the sample’s size sufficient to achieve 
the central limit theorem, and applying this theorem using simulation technology in 
the statical package ℝ In the case of data extracted from the Poisson distribution 
and exponential  distribution, in a manner free from mathematical complexity , thus 
it get easier for non-statisticians to use it easily in their various fields. 
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 : تــــمــــهـــــیـــــــد

ة محددة یبینها على أساس المعلومات التي      احث العلمي تجرته یتوصل إلى نتائج علم عندما ینجز ال
ها التجرة الخاصة التي قام  تحصل علیها من التجرة، وتتعد النتائج المستخلصة حدود المواد التي تحتو

افة التجارب المم م هذه النتائج إلى  قوم بتعم احث، أ أنه  م من . اثلةبها ال یدعى هذا النوع من التعم
الاستقراء  .1الخاص إلى العام 

ه استنتاج      قصد  ال الاستقراء وهو الاستدلال الإحصائي الذ  سیتم في هذا المقال التطرق لأحد أش
المجتمع  ة خاصة  س إحصائ احث(مقای ة لل النس انات) التي تعتبر مجهولة  س و  الاعتماد على ب مقای

تكون الاستدلال الإحصائي من موضوعین أساسیین إحصا ة، و عینة عشوائ ة خاصة  ار : ئ التقدیر واخت
 .2الفروض

المجتمع عن طر التقدیر یتم استخدام      ة الخاصة  س الإحصائ اس من المقای عند الاستدلال على مق
فترة ار أما النوع الآخر من الاستدلال أ. إما التقدیر بنقطة أو التقدیر  ار الفروض فیتم من خلاله اخت  اخت

د أو تناقض  انات العینة تؤ انت ب ما إذا  مة تلخص ملامح المجتمع، أ ف ق مد صحة تخمین یتعل 
مة  .ادعاء یتعل بتلك الق

ل خاص على الاستدلال الإحصائي عن طر      ش وسنحاول من خلال هذا المقال تسل الضوء 
ن  م ه  ةالتقدیر، وعل ة التال ال   : طرح الإش

ن م اته وأنواعه؟ وهل  ة  یف یتم التقدیر، وما هي أساس ب صورة تقر ع المعاینة لإحصاء ما  تحدید توز
ة واحدة ؟ ان لدینا عینة عشوائ   إذا 

م المقال لأ ة المطروحة تم تقس ال ة على الإش   :التالي محاور رعةللإجا

  .بــنــقـــطـــةالـــتــقـــدیــر : المحور الأول
ـات الإحــصـــائــیـــة الـــمـــفــیـــدة فــي الــتــقــدیـــر: المحور الثاني   .أهـــم الــنظـر
  .الــتــقدیـــر بـــفــتـــــرة: المحور الثالث
ع ـــة: المحور الرا ـــز ــــة الــنـهـــایـــة الـــمــر  .تــــطـــبــــیــــ نـــظـــــر

 :التقدیر بنقطة -حور الأولالم

ة     ة عن الأسئلة التال مصطلح مجتمع؟ ولماذا : قبل التطرق لتعرف التقدیر بنقطة یجب الإجا ماذا نقصد 
أكمله؟ وما   .هي الصفات التي یجب أن تتوفر في العینة؟ لا نتناول المجتمع 

ات التقدیر بنقطة -أولا   :أساس
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المجتمع الإحصائي مجموع     معلومات قصد  ل هدف الدراسة والتي یرغب في التنبؤ  ة العناصر التي تش
ل عنصر فیها للدراسة نوعا  ون إخضاع  حیث  ا ما تكون من الضخامة  حولها، حیث أن المجتمعات غال
ه الدراسة من جهود  ة النظرة على الأقل فإن ما تتطل نا من الناح ون ذلك مم من المستحیل، وحتى عندما 

ا البتةوزمن  ة أمرا غیر عمل ة الواقع   .ونفقات طائلة تجعلها من الناح

حق      ن أن  م ما  ضمن السرعة  أسلوب المعاینة الذ یؤد إلى خفض التكالیف و لهذا یتم الاستعانة 
ة ة الجهد بجانب إشراف أكثر فعال سبب محدود ة  وعلى هذا الأساس تطور استخدامه تطورا . 3دقة عال

ة  ح یلعب دورا مهما في الكثیر من الدراسات النظرة والتجرب ادین وأص ومن أسالیب سرعا في  شتى الم
ار بإتاحة  ة هو عدم التحیز في الاخت ة، والهدف من العشوائ المعاینة الأكثر شیوعا أسلوب المعاینة العشوائ

ع عناصر الع وعندما تكون الدراسة عن ) ل عنصر من عناصر العینة متغیر عشوائي(ینة الفرص لجم
ة هنا یبدأ الحدیث عن الاستدلال الإحصائي   .4طر عینة عشوائ

ة خاصیتین      لا تستدعي أن تحق طرقة الانتقاء لعینة إحصائ ه فالمعالجة النظرة التي سنراها مستق وعل
ن من استخدام الحساب الاح عضها حتى نتم ون عناصر العینة مستقلة عن  تمالي، الأولى تتمثل في 

ثافة  ع  ل عنصر من عناصر العینة، وهو نفسه تا ع الكثافة نفسه عند  قى تا ة فیجب أن ی عض أما الثان ال
ة"وطرقة الانتقاء التي تحق هذین الأمرن تسمى . المجتمع المدروس " الانتقاء العشوائي لعینة إحصائ

ه إ ة وعل ان للمتحولات العشوائ 푥ذا  ,푥 , . . . , 푥 ل ثافة مشترك من الش ع    :تا
푔 푥, ,푥 ,….,푥 = 푓(푥 ).푓(푥 ) … .푓(푥 ) = f(x)ن القول أن  ، عندئذ 푥,م , . . . , 푥 

ة حجمها  هي ثافته  nعینة عشوائ ع  ة من مجتمع تا  . 푓(푥)5مسحو

ص صفات العینة  طل یتم تلخ ات، و استخدام الكم ة للمجتمع  النس ة ما هو الشأن  ة العدد على الكم
عض أوجه المجتمع فتسمى معلم عض أوجه العینة بإحصاء، أما التي تلخص  المقدر . 6التي تلخص  قصد 

ة التي تعطي تقدیرا لأحد ملامح المجتمع من خلال العینة ل من . 7النقطي العلاقة الراض ,pوتمثل  푆  , 푥 
ا( ة في العینةیالوس الحسابي والت على الترتیب أفضل المقدرات التي تستخدم في تقدیر ) ن للعینة، النس

,πالمعالم   , μ )این،، يالوس الحساب ة في المجتمع الت والمقدر الجید هو الذ . على الترتیب) والنس
ةحق عدة خواص أكثرها شیوعا عدم التحیز، الكفاءة، الاتساق،    .8والكفا

اشرة، فهو      ض وفي حالة التقدیر بنقطة تستخدم الإحصاءات في تقدیر المعالم م عد التعو مة المقدر  ق
ة للعینة انات الفعل الب غة أو الدالة    .في الص

ما أن نتائج التقدیر  ه  صفة عامة، وعل د  قین المؤ ال مات تتصف  ام بتعم ن الق م من المعروف أنه لا 
یف نصف الخطأ في التقدیر؟غیر ص حة تماما وهي نتائج محتملة ف   ح

ا ة -ثان   :الإحصاءات متغیرات عشوائ
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مة التي      مة المعلمات ثابتة، الق قى ق ا من عینة إلى أخر بینما ت مته عشوائ ل إحصاء في ق یتذبذب 
ل إحصاء  ه ف مته من عینة نحسبها لإحصاء من عینة واحدة تعتمد على مفردات العینة، وعل تحددت ق

ة هو متغیر عشوائي   .عشوائ

نة بتوزع المعاینة لذلك الإحصاء      ة المم ة المتساو م إحصاء ما لكل العینات العشوائ سمى توزع ق
ة لأ توزع احتمالي  التالي له نفس الخصائص الإحصائ اني(و ل ب ، ش ار ، انحراف مع ...). متوس

طل على الانحراف المع ة و ة المتساو ع العینات العشوائ نة لإحصاء ما في جم م المم ع الق ار لجم
ار أو الخطأ في التقدیر   .9الخطأ المع

ع عینة واحدة      الط ة واحدة؟  ان لدینا عینة عشوائ ن تحدید توزع المعاینة لإحصاء ما إذا  م یف  لكن 
عض مفردها لا تعطي هذه المعلومات ومع ذلك فبدمج المع ة واحدة مع  لومات المستمدة من عینة عشوائ

ة صورة تقرب ن على الأقل تحدید توزع المعاینة  م ة    .10النظرات الإحصائ

ة الهامة والمفیدة      عض النظرات الإحصائ قى من الجانب النظر من المقال التطرق إلى  ما ت سنحاول ف
بیر، مع محاولة البرهان  زة التي تسمح بتحدید توزع المعاینة في التقدیر إلى حد  ة المر على نظرة النها
فترة푥لأحد الإحصاءات الهامة وهو متوس العینة  ات التقدیر  الإضافة إلى عرض أساس  ،.  

ة المفیدة في التقدیر: المحور الثاني ات الإحصائ   أهم النظر

ة التقدیر تشیتشف، قانون الأعداد الكبیرة ونظرة  متراجحة: من بین النظرات ذات الدور الكبیر في عمل
زة ة المر   .النها

ون له توقع و تشتت: تشیتشف متراجحة -أولا   . تنطب على أ متحول شرطة أن 
ن المتغیر العشوائي  퐸(푥),  توقعه 푥ل = 푢  وتشتته푉(푥) =  ان   11:عدد موجب فإن a، عندئذ إذا 

:أو     푃푟 푥 − 푢 ≥ 푎 ≤   

푃푟 푥 − 푢 < 푎 ≥ 1−

푎

 

ل ما تكتب متراجحة   :تشیبتشف على الش

푃푟 푥 − 퐸(푥) ≥ 퐾. (푥) ≤
1
푘

 

  أو

푃푟 푥 − 퐸(푥) < 퐾. (푥) ≥ 1 −
1
푘

 

ه لا توضح متراجحة عتبر مؤشرا جیدا لمد انتشار التوزع  و عل ار  تشیتشف فق أن الانحراف المع
ضا أن  1}100الاحتمالي حول متوسطه بل تبین أ − %  من المشاهدات على الأقل یجب أن تقع

ه  k داخل ، و عل عدا عن المتوس ارة  من المشاهدات یجب أن تقع داخل  %75من الانحرافات المع
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عیدا عن المتوس و ار  من المشاهدات على الأقل یجب أن تقع داخل ثلاث  %89وحدتي انحراف مع
عیدا عن المتوس ار    .وحدات انحراف مع

                           :  مع العلم أن ،nإسقا هذه المتراجحة على متوس عینة حجمها و 

               퐄 퐗 = 퐸 ∑ ) = ∑ 퐸(푥 ) = .푛퐸(푥) = 풖 

퐕(퐱) = E(x − E(x)) = E ∑ x − E(∑ x )2  

=  E
1
n

( x − E x   

퐕(퐱) =
1

n
 V x =

1
n

 n V(x) =
ퟐ

퐧
 

  :فإننا نجد

풑풓{∣ 풙 − 풖 ∣< 푎 ≥ ퟏ−
ퟐ

풏풂ퟐ
∣}푷풓 أو  풙 − 풖 ∣< 푘



√풏
 ≥ ퟏ −

ퟏ
풌ퟐ

 

ퟐ: .حیث

풏풂ퟐ
= ퟏ

풌ퟐ
← 퐤 

√풏
= 풂12     

ا   :قانون الأعداد الكبیرة -ثان

استقراء حول متوس      ام  ة من الثقة أو الق ن هذا القانون من الوصول إلى معرفة تتمتع بدرجة عال م
ن  ،u  المجتمع   .n وذلك بدءا من المعلومات التي توفرها عینة حجمها محدود ول

ان     متوس  푓(푥)مضمون هذه النظرة أنه إذا  ثافة  ع  ان و تشتت uتا متوس عینة  푥، و
ة مأخوذة من ن  n حجمها 푓(푥)عشوائ ن إیجاد  bو c، ل م   :حیث 푛أ عددین موجبین، عندئذ 

푃 {∣ 푥 − 푢 ∣< 푐 ≥ 1− 푏    م ع ق 푛من أجل جم > 푛.  
ة      ن أن نجعل الكم م القدر الذ نرده  احتمال قرب من الواحد  ∣معنى آخر  푥 − 푢 القدر  ∣ صغیرة 

ار حجم العینة   . 13الذ نرده وذلك من خلال اخت

ن الوصول إلى حجم العینة اللازم لتكون      م 푥)و − 푢)  أقل من العدد الموجبc  احتمال قرب من
القدر  ما یلي إنطلاقا من تطبی متراجحة bالواحد    :تشیبتشف 

푃 {∣ 푥 − 푢 ∣< 푐 ≥ 1−

푛푐

 

= b في أن نأخذ          أ푛 =  احتمال قرب من الواحد وفقا لقانون الأ عداد الكبیرة فإنه 
ن جعل الفرق بین متوس العینة  (b)القدر الذ نرده  القدر الذ نرده  uومتوس المجتمع  푥م صغیر 

ار حجم العینة أكبر من المقدار ) cأقل من ( اخت   .وذلك 
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ة -ثالثا ز ة المر ة النها   :نظر

انت *   푥إذا  , 푥 , … 푥  ان ذا  ة مستقلة لها نفس التوزع الاحتمالي وإ  متغیرات عشوائ
 ,푢  المتوس والتشتت لكل منها على الترتیب، عندئذ یتقارب توزع المجموع∑ 푥  من التوزع

عي  푁~(푛푢الطب ,√푛 ةإ nعندما تؤول   (  .14لى اللانها

=ما أن توزع *     عي  ∑ 푁~(푢یتقارب من التوزع الطب ,  /√푛)  مع زادة حجم
  .15العینة

لاس من عام أول من عرض هذه  ة هو لا ابونوف عام  1812النظرة الأساس رهنها ل ، وسنحاول 1901و
ما یلي قات الإحصاء  ة من أجل معظم تطب اف   :البرهنة علیها في حالة خاصة 

ن  푿ل = 푥 + 푥 + ⋯푥   ة مستقلة لها نفس التوزع حیث مجموع متغیرات عشوائ  ,푢  متوس

ل منها این  ن . وت ه  و uول این المجموع وعل 푼متوس وت = 푛푈  ,ퟐ = 푛  ار ل المع والش
푍: للمجموع هو  =

 √
푍: أ    =

 √
∑ (푥 − 푢 푥حیث لـ  (  ,푢  نفس التوزع.  

ن  φول (푡) ع الممیز لأ منها أ φ: التا (푡) = φ (푡) 

푖 = 1,2 …푛 
ن الحصول على  م φو (푡)  ع ار لالممیز لالتا ما یلي استخدام خواص Zمجموع المع ع الممیز    :التا

φ
푥 − 푢
 √푛

= φ
푡

 √푛
= φ (

푡
 √푛

) 

ه 1φ: وعل (t) = φ (
 √

) 

ما أن العزم الأول والثاني لـ  −و 푢 و  0 هما على الترتیب نجد: 

φ (t) = 1 + 0 i t −   t + u′ (it)3 +….. 

ار  ه للحصول على الدالة الممیزة للمجموع المع : بـ tنستبدل  Zوعل
 √

على  nونرفع قو النشر إلى  

ل  : الش

                                                
φ: نأیمكن البرھنة *  ( ) = 푒 φ (푎푡) 

φ (푡) = φ (푡). φ (푡). 
φ

, …
(푡) = [푄 (푡)] ….    

푥لـ  حیث ,푥 ,푥 … . 푥 نفس التوزیع الاحتمالي  
 عند نشرφ(푡) نجد بنشر ماكلوران..φ (푡) = 1 + 푢̀ 푖푡 −

!
푢̀ 푡 + 푢̀ ( )

!
….  



ه في الاستدلال الاحصائي ة بلقاسمي، أ. د...                        التقدیر بنوع ارك.سم  د بوعشة م

 232 2017 جوان -یة                  العدد السابعمجلة الدراسات المالیة، المحاسبیة والإدار

훗퐳(퐭) = ퟏ −
ퟏ
ퟐ퐭
ퟐ

퐧
+
훆(퐧. 퐭)
퐧


풏

 

ة  .휀(푛حیث تنتهي الكم 푡)  الى الصفر عندما تؤولn  ه ة، وعل 훗(풕)إلى اللانها → 풆 ퟏ/ퟐ퐭ퟐ  هي و
ار الدالة الممیزة للتوزع  عي المع ه فإن توزع   16الطب ∑، وعل 푥   یتقارب من التوزع

عي 푁~(푛푢الطب ,  √푛). 

ن أن نستنتج أن المتوس  م =على أساس ما سب  عي  ∑ یتقارب إلى التوزع الطب
푁~(푢 , 

√
  :ما یلي (

,نعرف أن مجموع متغیرات مستقلة  푥 , … 푥  یتوزع وف التوزع لها نفس التوزع
عي 푁~(푛푢الطب ,  √푛)   

ع الممیز نجد الاعتماد على خواص التا ه   :وعل
φ∑ (푡) =  φ( ) (푡) = 푒 φ √푛 푡 = 푒 푒   

ه الدالة الممیزة للمتوس  ل تكتب ∑وعل  :على الش

φ (푡) = φ
√푛 푍 + 푛푢

푛
(푡) =  φ ( )

푡
푛

= 푒 푒


 

عي بوس حسابي  ار  وهي الدالة الممیزة لتوزع طب وانحراف مع
√

  ،푁~ 푢 , 
√

.  

  تین، فهي توضح أولا نزوع العدید من المتغیرات زة من زاو ة المر ة نظرة النها تبدو أهم
عي ة هو التوزع الطب صورة تقرب ون توزعها  ة إلى أن  ن أن نتصور طول الإنسان حصیلة  العشوائ م إذ 

ة الطول، البیئة، التغذ طول الأب، طول الأم، نشا الغدد ذات علاقة  ة  بیر من المورثات العشوائ . عدد 
ن  م ة إلى طول الإنسان فعندئذ  النس عض لتنتج واقعا معینا  عضها ال انت هذه العوامل تضاف إلى  ذا  وإ

حصیلة لعدد  ار الطول  ون توزع اعت زة و ة المر ذا تنطب نظرة النها ة وه بیر من المتغیرات العشوائ
عي على وجه التقرب   17.متغیر الطول هو التوزع الطب

عي، فإذا اصطلحنا      زة لتقرب التوزع الثنائي من التوزع الطب ة المر ن استخدام نظرة النها م ما 
ارة  nوحالة الفشل العدد صفر، فعندئذ تكون نتائج التكرارات المستقلة  1على أن یواف حالة النجاح العدد ع

ة من المتغیرات المستقلة  xعن متتال , x , x … . x أخذ مة  푥حیث  ة  0أو  1إما الق في المتتال
ون عدد النجاحات . الواحدة 푋:أو مجموعها  1هو عدد مرات ورود العدد  Xو = ∑ 푥 ما أن    푥، و

                                                
نعلم أن :∑ =  √푛 푍 + 푛푢 

푋 =
∑ 푥
푛 =

( 푛)푍 + 푛푢
푛  
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ح نتائج التكرارات المستقلة  n :x یتوزع وف توزع برلوني عندئذ تص , x , x … . x  ارة عن عینة هي ع
ح  ص متوس  Xمن مجتمع برلوني و ا   ع زة توزعا طب ة المر  푛푝مجموع العینة یتوزع وفقا لنظرة النها

ار  ,푁~(푛푝وانحراف مع 푛푝푞), 푛푝푞  حیث )p  التجرة الواحدة، احتمال النجاح فيq  احتمال
ساو  ة nعندما تكون  p (18-1الفشل في التجرة الواحدة و  فا   .بیرة 

و جمعناها  أما في حالة توزع بواسون فإذا أخذنا مجموعة من متغیرات بواسون لها المتوس نفسه      
ما یلي ح ذلك  ن توض م متوس متزاید و  :فإننا نحصل على توزع بواسون 

φ: نعلم أن الدالة الممیزة لتوزع بواسون  (푡) = 푒 푒    

ع الممیز نجد الاستناد إلى خواص التا   :و
φ (푡) = 푒 푒    

n(푛متوس   وهي الدالة الممیزة لتوزع بواسون  푝) 19  ة مستقلة لها ما أن مجموع متغیرات عشوائ ، و
عي  عي مع زادة حجم العینة فإن توزع بواسون یؤول إلى التوزع الطب نفس التوزع یؤول إلى التوزع الطب

زة عندما یزداد المتوس  ة المر  .20وفقا لنظرة النها

 الاستقراء ا زة فیتعل  ة المر لإحصائي، فالعدید من الإحصاءات أما العطاء الثاني لنظرة النها
ان  ذا  اسات العینة وإ ل مجموع أو متوس لق استقراءات حول معلمات توزع ما تأخذ ش ام  التي تستخدم للق

انت  ذلك و ا جیدا للتوزع الاحتمالي لتلك  nالحال  عي تقر ار التوزع الطب ن اعت م ة  فا بیرة 
  .لمجتمع الذ سحبت منه العینةصرف النظر عن توزع ا 21الإحصاءات 

  أســاســیـــات الـتــقــدیــر بــفــتــرة  :الــمحور الثالث

نة ة المم ل العینات العشوائ م إحصاء ما خلال  ار لق ولكن . نعلم أن الخطأ في التقدیر هو الانحراف المع
نتیجة للخطأ ا مة المعلم  مة الإحصاء عن ق ن أن تبتعد ق م أن الفترة إلى أ مد  یف نث  ؟ و ار لمع

مة المعلم؟    .المحددة هي فعلا تضم ق

ون من المهم أن یتوفر لدینا      ون مهتمین بتقدیر معلمة ما  ه عندما ن  -2، التقدیر بنقطة - 1: وعل
ة للمعلم،  حجم الخطأ المحتمل في التقدیر بنقطة، مة الفعل ضم الق م من المحتمل أن   - 3أو مد من الق

مة المعلمة تقع داخل المد المحدد ارة أن ق  .22درجة الثقة التي تصاحب ع

                                                
الدالة الممیزة لتوزیع بواسون   :  

휑 (푡) = 퐸(푒 ) = 푒
푒 
푥! =  푒  (푒 )

푥! =  푒 푒  
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مته من عینة إلى أخر مد یتحرك    فترة إلى إعطاء الإحصاء الذ تختلف ق أساس لذلك یهدف التقدیر  و
ه   .ف

یف لنا أن نحدد حجم الخطأ ودرجة الثقة؟   ولكن 

غة العامة لفترة الثقة لمعلم  ح الص ن توض ما یليم ل عام  ش   :ما 

  ان المعلم المراد تقدیره هو انت إذا  푇و , 푇  حیث 푇)إحصائیتین  < 푇 ان                         ، ( و
푃(푇 <  < 푇 ) = عتمد على ∝−1حیث  ∝−1 푇)فإن الفترة . لا  ,푇 تسمى فترة الثقة بدرجة  (

سمى .  للمعلم  %100(∝−1)ثقة    (∝−1)حد الثقة الأعلى والمقدار  푇حد الثقة الأدنى و و
  .معامل الثقة 

  ة المحورة وهي دالة في المقدر والمعلم وتوزعها لا لإنشاء فترة الثقة نحتاج الحصول على الكم
ه إذا تم سحب . عتمد على المعلم  ة للمعلم  nوعل ق مة الحق تقع بین  عینة من المجتمع فإن الق

(푡 , 푡 )  عیناتمن ال (∝−1)100%في .  

ح إنشاء فترة ثقة لمعلم ما من خلال المثالین التالیین ن توض م  :و

عي عندما تكون  uإنشاء فترة ثقة للوس الحسابي  -أولا ع الطب   :معلومة  ퟐفي التوز

ستخدم لإنشاء فترة الثقة لـ  uهو أفضل مقدر للمعلم  ما أن الوس الحسابي للعینة      نعرف . uفسوف 
عي  nأن الوس الحسابي لعینة حجمها  ,푁~(푢من توزع طب )  عي ع التوزع الطب ,푁~(푢یت 

√
)   

ة هي ة المحورة المناس التالي فالكم 푍:  و =
/√

وتوزعها هو التوزع  uوالمعلم  푋وهي دالة في المقدر  

ار  عي المع عتمد على المعلم   푁~(0,1)الطب   .u23الذ لا 

ه هو      م  ∝ حیث %100(∝−1)فرض أن مستو الثقة المرغوب ف ة العینات التي ق تمثل نس
ه   Zمتوسطاتها تقع خارج  ، وعل ار ، النق التي تحدد  푋تمثل مساحة توزع المعاینة لـ   (∝−1)خطا مع

ة التي توضح أقصى عدد من الأخطاء  م الجزئ الق زة تسمى  ا لهذه المساحة المر ا والدن الحدود العل
ن أن تنحرف بها  م ارة التي  ل طرف و . (∝−1)احتمال  uعن  푥المع ن استنتاج أن مساحة  م ه  عل

م  ة تساو وتقع خارج  푥من طرفي توزع المعاینة والتي تناظر ق م الجزئ ح ما سب  .2/∝الق ن توض م و
ل التالي   24:من خلال الش

ل  ة : 01ش ز ة المناظرة لها (∝−ퟏ)المساحة المر م الجزئ  والق

                                                
(푇 ,푇 متي( 푡) ق , 푡 ) 
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انافوس، دون میلر، ترجمة سلطان محمد عبد الحمید، : المصدر ین مدخل حدیث"جورج  ، "الإحصاء للتجار

اض،  خ للنشر، الر  .322ص، 2004دار المر
ار نجد عي المع ة التناظر للتوزع الطب 푍:  استخدام خاص ∝

2 = −푍(1 −∝
ه (2   :وعل

푃 −푍( ∝ ) < 푍 < 푍( ∝ )} = 1−∝ 

ض عن التعو  : نحصل على Z و 

푃 −푍( ∝ ) <
푋 − 푢


√

< 푍( ∝ ) = 1−∝ 

ل    : التي تكتب على الش

푃 = 푋 − 푍( ∝ )


√푛
< 푢 < 푋 + 푍( ∝ )



√푛
= 1−∝ 

انت  ذا  مة المشاهدة ل  وإ 푥هي   u ـفان فترة الثقة ل 푋ـهي الق ± 푍(1− ∝
2) 

√
ومستو الثقة   

(1−∝)100% .25 

ا عي   uإنشاء فترة ثقة للوس الحسابي -ثان ع الطب ,)~푵في التوز ퟐ)  انت   :غیر معروفة ퟐإذا 
ة حجمها  عي nنعلم أنه من المفروض أن یتوزع متوس عینة عشوائ ة من مجتمع طب ,푁~(푢مسحو  ) 

معلوم) عي  ( ,푁~(푢(وف التوزع الطب    ساو ار  ه المتغیر المع 푍وعل =
√

لكن في حال ، 
این المجتمع  غة الجدیدة   Sالإحصاء  مجهول فمن المعقول استبدال المعلم  ون ت ح الص لتص

푇 =
√

ح أنها تتوزع وف توزع ، 26 ن توض م   :درجة حرة  (n-1)ـب Studentو التي 

푇( ) =
푍

푥
푛 − 1

=
푋 − 푢
/√푛

÷
(푛 − 1)푆
 (푛 − 1)

=
푋 − 푢
/√푛

 .

푆

=
푋 − 푢
푆√푛

 

ة هي ة المحورة المناس ه فالكم 푇: وعل =
√

عتمد على   uوالمعلم 푥وهي دالة في المقدر   وتوزعها 
عتمد على المعلم   (n-1)ـب  Studentتوزع   ه التوزع  Studentتوزع (u درجة حرة والذ لا  ش
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ونه متناظر ومتماثل حول الصفر لكنه أكثر تشتتا لأن إضافة الإحصاء الثاني  ار في  عي المع  Sالطب
غة یزد من تشتت    ).من عینة لأخر  Tللص

  :ساس ما سب أوعلى 
푃 −푇 ∝ < 푇 < 푇 ∝ = 1−∝ 

ض عن  التعو   :نجد T و

푃 = −푇 ∝ <
푋 − 푢
푠√푛

< 푇 ∝ }  = 1−∝ 

ل  ن أن تكتب على الش م   :والتي 

푃 푋 − 푇 ∝ 푆√푛 < 푢 < 푋 + 푇 ∝ 푆√푛 = 1−∝ 

انت  ه إذا  ,وعل 푠 متان المشاهدتان ل   :هي %100(∝−1)فإن فترة الثقة بدرجة ثقة    Sو 푋ـهما الق
27    푥 ± 푇 1− ∝

2 푠/√푛 

ل ما  ناء على  لو ل العام لفترة الثقة لمعلم ما من الش ة اله تا ن  م   :سب 

ة ± التقدیر بنقطة  مة جزئ ار للتقدیر بنقطة xق   .الخطأ المع
  : أو

  .هامش خطأ المعاینة±  التقدیر بنقطة 

ع ــة : المحور الرا ــز ـة الـنـهــایــة الـمــر   تـطــبـیــ نـظــر

 ع انات مستخرجة من توز ع بواسون  حالة ب  :أسي وتوز

استدراج  مات الخاصة  ما یلي التعل ل منها  5000سنعطي ف من مجتمع یتوزع توزع  36عینة حجم 
ل واحدة منها  ة حجم  ما سنولد عینات عشوائ ستخدم في دراسة ( من التوزع الأسي 36بواسون،  الذ 

ة اة الدارات الالكترون ع أسي بوس حسابي  معدل ) الكفاءة لتمثیل فترة ح این  10أ أنها تا . 100وت
مات أدناه   :ولتحقی ذلك نستخدم التعل

                                                
تابع الكثافة متغیر عشوائي یتوزع توزیعا أسیا : 

푓 (푥) = 휆푒 E(x) =
1
휆                                  푣푎푟(푥) =

1
휆  
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N=10000 
> # rpois génère une variable de N observations qui a une deviation de Poisson 
> #de moyenne 10 et de variance 10 
> rendement=rpois(N, lambda=10) 
> #on arrondit rendement à zero chiffres après la virgule 
>redement=round(rendement) 
> #initialisation du vecteur 
> M=5000 
> moyennes=rep(0,M) 
> #on tire 5000 échantillons de 36 
> #et le résultat est mis dans le vecteur moyenne 
>for( i in 1:M) moyennes[i]=mean(sample(rendement,36)) 
>hist (rendement ,xlim = c(0,20),ylim = c(0,3000),main="",xlab="") 
>par(new=TRUE) 
>hist (moyennes ,xlim = c(0,20),ylim = c(0,3000),main="",xlab="", col=1) 
>sd(rendement) 
[1] 3.241304 
>sd(moyennes) 
[1] 0.5565438 
>sd(rendement)/sqrt(36) 
[1] 0.5402173 
> N=10000 
> #rexpgenère une variable de N observations qui a une distribution exp 
> rendement=rexp(N,rate=1/10) 
> # on arrondit rendement a zero 0 chiffres après la virgule  
> rendement = round(rendement)  
> #initialisation du vecteur  
> M=5000 
> moyennes = rep(0,M) 
> #on tire 5000 échantillon de taille 36 . 
> # et le resultat est mis dans le vecteur moyenne 
> for ( iin 1:M ) moyennes [i] = mean (sample(rendement ,36)) 
>hist (rendement ,xlim = c(0,87),ylim = c(0,5000),main="",xlab="") 
>par(new=TRUE) 
>hist (moyennes ,xlim = c(0,87),ylim = c(0,5000),main="",xlab="", col=1) 
>sd(rendement) 
[1] 10.19886 
>sd(moyennes) 
[1] 1.718560 
>sd(rendement)/sqrt(26) 
[1] 2.000161 

ة : المصدر   Rنتائج الحزمة الإحصائ
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ل  ع الأسي: 02الش ع المعاینة للوس الحسابي للتوز  توز

 
ل  ع بواسون : 03الش ع المعاینة للوس الحسابي لتوز توز

  
ة : المصدر   Rنتائج الحزمة الإحصائ

قین  لین السا الأسود(من الش یتبین لنا أن توزع المعاینة للمتوس لكل من توزع بواسون والتوزع ) المدرج 
ساو انحراف المجتمع مقسو  ار  انحراف مع عي،  على  26√و   36√ما  على  الأسي هو التوزع الطب

زة قد خلقت لدینا إحساسا بتخمین معین ة المر ه یتبین لنا أن نظرة النها نجد أن توزع ، حیث التوالي، وعل
ل روة عندما تكون  푋المعاینة لـ  ا من التماثل وله ش ا، ففي  푛قر ع س طب ان توزع المجتمع ل بیرة ولو 

م التي هي أعلى وأدنى من  بیر من الق ة تحتو على عدد  انات نموذج ة الكبیرة نحصل ب العینات العشوائ
ه تكون فرصة وقوع  ة لفرصة وقوعها أدنى من  Uأعلى من  푋متوس المجتمع وعل انت  Uمساو ه إذا  وعل

بیر فإ نة لـ العینة ذات حجم  ا  푋ن توزع النتائج المم ون متماثلا وله قمة وحیدة، ومن الشائع علم س
ان من الأمان افتراض أن توزع المعاینة لـ  n=30استخدام  اس لتحدید ما إذا  عي أم 푋مق ا طب هو تقر

ل التالي ح ذلك من خلال الش ن توض م   : لا، و

ل  ع م: 04ش ل توز   :توس العینةتأثیر حجم العینة على ش

Fr
eq

ue
nc
y

0 20 40 60 80

0
10

00
20

00
30

00
40

00
50

00

Fr
eq

ue
nc
y

0 20 40 60 80

0
10

00
20

00
30

00
40

00
50

00

Fr
eq

ue
nc
y

0 5 10 15 20

0
50

0
10

00
15

00
20

00
25

00
30

00

Fr
eq

ue
nc
y

0 5 10 15 20

0
50

0
10

00
15

00
20

00
25

00
30

00



ه في الاستدلال الاحصائي ة بلقاسمي، أ. د...                        التقدیر بنوع ارك.سم  د بوعشة م

 239 2017 جوان -یة                  العدد السابعمجلة الدراسات المالیة، المحاسبیة والإدار

  
احثة: المصدر   من إعداد ال

ما یلي لا  ل أكثر تفص ش زة  ة المر ح نظرة النها ن توض م   28:و
ل ذات الحجم  50تم محاكاة      شدة، ثم أعید محاكاة  n=10عینة  عینة  50من مجتمع توزعه ملتو 

ما یليn=40ل منها ذو الحجم  ح النتائج  ن توض م  :، و

  

  

  

  

ل  ون : 05ش ع متوس العینة عندما    :n=40و  n=10تأثیر حجم العینة على توز
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شدة، أما في الأجزاء ) أ(في الجزء  لاح الالتواء  ح توزع المجتمع حیث  ل تم توض ) جـ(و) ب(من الش

ع العینات الخمسین عندما تكون  عرضت توزعات المعاینة لـ  . على التوالي n=40ثم  n=10لجم
عض الشيء لكن في  فإن توزع المعاینة لـ  n=10أنه عندما تكون ) ب(ونلاح في الجزء  ا  قى ملتو ی

ل روة فإن توزع المعاینة لـ  n=40أین ) جـ(الجزء  تماثل وله ش   . ون 

ات  : استنتاجات وتوص

مته من في حالة التقدیر بنقطة تستخدم الإحصاءات في تقدیر المعالم م*  ل إحصاء تحددت ق اشرة، و
نة بتوزع المعاینة  ة المم ة المتساو مه لكل العینات العشوائ سمى توزع ق ة هو متغیر عشوائي  عینة عشوائ

 .لذلك الإحصاء

ن على الأقل *  م ة  عض النظرات الإحصائ ة واحدة مع  بدمج المعلومات المستمدة من عینة عشوائ
ةتحدید توزع المعاینة  صورة تقرب   .لإحصاء ما 

ن جعل الفرق بین متوس *  م القدر الذ نرده  احتمال قرب من الواحد  وفقا لقانون الأعداد الكبیرة فإنه 
ار حجم العینة uومتوس المجتمع  العینة  اخت القدر الذ نرده وذلك   .صغیر 

ان  تبین * لما  التالي  ان خطأ المعاینة صغیرا و لما  لما تم تكرر التجرة  زة أنه  ة المر نظرة النها
بیر  ان حجم العینة  لما  ة تقدیر المتوس أكثر دقة، و 푛(فا ≥ ا ) 30 عي تقر ار التوزع الطب ن اعت م

اس ل مجموع أو متوس لق صرف النظر عن توزع جیدا للتوزع الاحتمالي للإحصاءات التي ش ات العینة 
  .المجتمع

ون من المهم أن یتوفر لدینا التقدیر بنقطة،  حجم الخطأ المحتمل *  ون مهتمین بتقدیر معلمة ما  عندما ن
  .في التقدیر بنقطة، ودرجة الثقة

سطة دون التع*  طرقة م ة في مختلف مجالاتهم  ن لغیر الإحصائیین تطبی النظرات الإحصائ م في م
ة ات الإحصائ استخدام البرمج  .التعقید الراضي 
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