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Supporting SME’s through public investment spending on 
infrastructure 
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 : الملخص

على البنى التحتية في دعم المؤسسات الصغيرة  الاستثماري العام دراسة دور الإنفاقال تفحص
تم اختيار مجموعة من المتغيرات المفسرة التي تعبر عن الإنفاق على البنى لذلك والمتوسطة، 

شبكة نقل و  الموانئالسكك الحديدية، الطرقات،  المطارات، التحتية والمتمثلة في الإنفاق على
الدول  لمؤسسات الصغيرة والمتوسطة فيالسنوي ل العددفي حين تمثل المتغير التابع في  .المياه

 تسعةل) دراسة زمنية مقطعية(تم الاعتماد على نموذج انحدار بانل حيث . ضمن العينةالمختارة 
بلجيكا، كندا، فرنسا، ألمانيا، ايطاليا، البرتغال، روسيا الاتحادية، اسبانيا والمملكة دول هي 

وقد تم التوصل إلى أن . 2011حتى  2000وهذا خلال الفترة الزمنية من البريطانية المتحدة، 
علاقة ارتباط ايجابية بين الإنفاق العام على البنى التحتية وتطور عدد المؤسسات الصغيرة هناك 

 . والمتوسطة في الدول المختارة
 .مؤسسات صغيرة ومتوسطة، إنفاق استثماري حكومي، بنى تحتية :الكلمات المفتاح

  
Abstract :   
This study examines the role of public investment spending on infrastructure in 
the support of small and medium enterprises (SME’s). We choose a set of 
explanatory variables which are reflecting the government spending on 
infrastructure, as the spending on airports, railways, roads, Maritime ports and 
Inland waterway, while the dependent variable was the annual number of SME’s 
in the sample countries. We used a Panel data model (cross-sectional time study) 
constructed by a sample of nine countries: Belgium, Canada, France, Germany, 
Italy, Portugal, Russia, Spain and the United Kingdom, and a period from 2000 
to 2011. The study found that there is a significant relationship between public 
spending on infrastructure and the evolution of the number of SME’s in the 
sample countries 
Key words: small and medium enterprises, public investment spending, 
infrastructure. 
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  مقدمة

المؤسســات الصــغيرة والمتوســطة نســبا عاليــة مــن مجمــوع المؤسســات المكونــة للنســيج تشــكل 
الاقتصادي لغالبية الدول بما فيها المتقدمة، فقدرة هذه المؤسسات على التكيف وخلق الثروة 
مــن شــأنها أن ترفــع اقتصـــاد أي دولــة، وتعــد المؤسســات الصـــغيرة والمتوســطة مهمــة أيضـــا 

  .ى، فهي تعتمد عليها بشكل كبير من خلال عملية المناولةحتى بالنسبة للشركات الكبر 
تواجــه المؤسســات الصــغيرة والمتوســطة العديــد مــن العراقيــل علــى مســتوى التمويــل مــن جهــة 
والمنافســة مــن جهــة أخــرى، بالإضــافة إلــى عراقيــل أخــرى مرتبطــة بــالمحيط الــذي تعمــل فيــه 

ها فـي الخمـس سـنوات الأولـى منـذ هذه المؤسسات، مما أدى إلى ارتفاع نسب فشـلها وإفلاسـ
  . بدء نشاطها

وعــي الحكومــات والــدول لأهميــة المؤسســات الصــغيرة والمتوســطة دفعهــا للبحــث عــن كيفيــة 
تقديم الدعم اللازم لها، حتى تنجح في إرساء قاعدة اقتصـادية قويـة تقـوم علـى هـذا الصـنف 

لبــرامج التــي تطبقهــا مــن المؤسســات، وقــد تجســدت هــذه النيــة فــي مختلــف الاســتراتيجيات وا
  .أغلب الدول بهدف رعاية ودعم المؤسسات الصغيرة والمتوسطة

  إشكالية الدراسة
مـــن خـــلال هـــذه الدراســـة ســـيتم البحـــث فـــي إحـــدى اســـتراتيجيات دعـــم المؤسســـات الصـــغيرة 
والمتوسطة والمتمثلة في الإنفاق العام علـى البنـى التحتيـة، وقـد جـاءت إشـكالية الدراسـة مـن 

  :ل المواليخلال السؤا
هـــل يـــدعم الاســــتثمار العـــام فـــي البنــــى التحتيـــة المؤسســـات الصــــغيرة والمتوســـطة ويضــــمن 

  بقاءها؟
  فرضيات الدراسة

للإجابـة عـن هـذا السـؤال، تنطلـق الدراسـة مــن جملـة مـن الفرضـيات يمكـن تلخيصـها فـي مــا 
  :يلي
H1 : ،وتوفر هذا تحتاج المؤسسات الصغيرة والمتوسطة إلى محيط يدعمها ويسهل نشاطها

  .من شأنه أن يسهم في نجاحها) البنى التحتية(المحيط 
H2 : لا يوجد فرق بين الدول من حيث تأثير الاستثمار فـي البنـى التحتيـة علـى المؤسسـات

الصـــغيرة والمتوســـطة، فـــالبني التحتيـــة مهمـــة للمؤسســـات الصـــغيرة والمتوســـطة وتعـــد إحـــدى 
  .متطلبات نجاحها بالنسبة لكل الدول
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H3 : أنواع البنى التحتية مهمـة بالنسـبة للمؤسسـات الصـغيرة والمتوسـطة، ولا توجـد بنيـة كل
  .تحتية أهم من الأخرى

ويمكن حصر هدف الدراسة في محاولة إيجاد علاقة إحصائية معنوية بين الاسـتثمار العـام 
  .في البنى التحتية وعدد المؤسسات الصغيرة والمتوسطة

  الدراسات السابقة
حثين لا توجــد دراســات ســابقة تناولــت بالبحــث العلاقــة بــين الإنفــاق علــى حســب اطــلاع البــا

البنــى التحتيــة ودعــم المؤسســات الصــغيرة والمتوســطة، إلا أنــه توجــد دراســات ســابقة تناولــت 
، 2014بالبحــث بعــض الجزئيــات التــي تتعلــق بموضــوع الدراســة كدراســة هــاجر ســلاطني، 

نفـاق الحكـومي الاسـتثماري ودورهـا فـي تحقيـق سياسـة الإ"عبارة عن مذكرة ماجستير بعنـوان 

حيــث تناولــت بالدراســة أهميــة الإنفــاق الحكــومي بمــا فيــه الإنفــاق علــى   1"التنميــة المســتدامة

ــــى صــــعيد البعــــد الاقتصــــادي والبعــــد  ــــق تنميــــة مســــتدامة عل ــــة ودوره فــــي تحقي البنــــى التحتي
الــداغر وعلــي محمــد الاجتمــاعي والبيئــي، وهنــاك دراســة أخــرى، هــي دراســة لمحمــود محمــد 

الإنفاق الحكومي على مشروعات البنى التحتية وأثره في النمو الاقتصادي في "علي بعنوان 
، وقـد ركـز الباحثـان مـن 2010، وهي مقال نشـر بمجلـة بحـوث اقتصـادية عربيـة سـنة "ليبيا

علــى البنــى  الإنفــاقعلــى حجــم التمويــل الضــخم الــذي يتطلبــه  إليهــاخــلال النتــائج المتوصــل 
    .لتحتية وضرورة وضع مخططات مالية لتوفير المبالغ الضخمة اللازمةا

للإجابــة عــن إشــكالية الدراســة، تــم عــرض الدراســة فــي خمســة محــاور، المحــور الأول يشــرح 
أهميــة البنــى التحتيـــة للاقتصــاد ككــل والمؤسســـات الصــغيرة والمتوســطة بشـــكل خــاص، أمـــا 

المحـور الثالـث يضـم النمـوذج الـذي تـم بنـاؤه، . االمحور الثاني فيقدم عينة الدراسة ومتغيراته
والمحـــور الرابـــع يعـــرض مـــدى صـــلاحية النمـــوذج والتحســـينات التـــي أدخلـــت عليـــه، المحـــور 

  .الخامس يعرض نتائج الدراسة
  أهمية الإنفاق على البنى التحتية ودوره في دعم المؤسسات الصغيرة والمتوسطة -1

اختلفت التعاريف التي قدمت لمشاريع البنية التحتيـة لاخـتلاف طبيعـة وسـبب التركيـز عليهـا 
أهــو اقتصــادي أم اجتمــاعي أم الاثنــين معــا، وكــذا لاخــتلاف الغــرض منهــا أو الهــدف الــذي 

مجمـوع الخـدمات التـي تتـولى الدولـة تقـديمها، "فـيمكن تعريفهـا علـى أنهـا . تساهم فـي تحقيقـه
تــولى تشــييدها وتشــغيلها، إضــافة إلــى الخــدمات التــي تعتمــد علــى العمالــة والمنشــآت التــي ت

الكثيفــة، كجمــع النفايــات وتقــديم خــدمات النقـــل العامــة؛ وتتشــكل البنيــة التحتيــة مــن الطـــرق 
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ـــد  ـــاه الشـــرب وشـــبكاتها، ومحطـــات تولي ـــدة ومحطـــات مي والمطـــارات والمـــوانئ والســـكك الحدي
ــــاء وشــــبكاتها، وشــــبكات الغــــاز الطب يعــــي والصــــرف الصــــحي والاتصــــالات ومرافقهــــا الكهرب

  .2"بالإضافة إلى الخدمات الصحية والإسكان والتعليم
هــذا وقــد ارتــبط مفهــوم البنيــة التحتيــة بــادئ الأمــر بــالثورة الصــناعية، أيــن عُرفــت علــى أنهــا 

مجموعــة الخــدمات المســاعدة المطلوبــة للصــناعة أو مــا يســمى بالبنيــة الصــناعية أو البنيــة "
وبتوسع المفهوم من خلال إدراج أنشطة رأس المال الاجتماعي، . ة اللازمة للصناعةالهيكلي

  : 3أن البنية التحتية تتميز بكون )Cotner(رأى كوتنر 
أنهــــا تتضــــمن صــــناعات تنــــتج خــــدمات ضــــرورية وتعتبــــر شــــرطا مســــبقا لتحفيــــز النمــــو  -

  .الصناعي
فــإن الطاقــات التــي تنــتج مــن هــذه  أن الخــدمات المنتجــة بطيئــة التحــرك والانتقــال، لــذلك  -

  .الخدمات يجب أن تنتج داخل الدولة ذاتها
ــــذي  - ــــل النطــــاق ال ــــبعض الخصــــائص، مث أن الطاقــــات المنتجــــة لهــــذه الخــــدمات تتميــــز ب

  . تستهدفه واستغراقها فترات طويلة في التجهيز، وأنها معمرة بصورة غير عادية
مـر مبـالغ ضـخمة وميزانيـات كبيـرة، فضـلا يتطلب الاستثمار في البنى التحتية في غالـب الأ

عـن كـون طبيعـة مخرجاتـه ترجـع بالقيمـة المضــافة للدولـة بشـكل أساسـي، لـذلك ففـي الغالــب 
تقوم الدولة بتسطيره هـذه البـرامج وتتكفـل بالإنفـاق والتسـيير والصـيانة دون القطـاع الخـاص، 

مــا لارتفــاع التكــاليف أو أي أن هــذا الأخيــر لا يســتطيع الاســتثمار فــي مثــل هــذه المشــاريع إ
  .4انخفاض العائد في بعضها

فالدولــة تتميــز بقــدرتها علــى تمويــل المشــاريع الضــخمة إلــى جانــب عــدم وجــود ضــغط علــى 
مؤسسـاتها مــن قبـل ســوق الأوراق الماليـة مــن ناحيـة تخفــيض التكـاليف، بالإضــافة إلـى عــدم 

ومــن جهــة أخــرى فعــلاوة وجــود قيــود علــى الميزانيــة لانعــدام خطــر الإفــلاس، هــذا مــن جهــة 
على التركيـز علـى البنـاء القاعـدي للصـناعة والاقتصـاد، فالدولـة تهـتم بالتكفـل بشـكل أفضـل 

  .5بالجوانب الاجتماعية
تعد البنية التحتية مهمـة جـدا فـي الاقتصـاد، فحسـب دراسـة للمعهـد المـاكينزي العـالمي حـول 

تريليـون دولار علـى البنيـة التحتيـة التـي  57الإنفاق الذكي، قدّر أن العالم يحتاج إلى إنفـاق 
لتحقيــق معــدلات النمــو المتوقعــة، ويزيــد  2030تعــد عصــب أي اقتصــاد مــن الآن و حتــى 
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تريليـــون دولار الـــذي أنفـــق فـــي الثمانيـــة عشـــر عامـــا  36قريبـــا عـــن مبلـــغ ت% 60هـــذا الـــرقم 
  . 6الماضية

أدى الاستثمار في الكهرباء والمياه والصرف الصحي والطرقات وسكك الحديـد والاتصـالات 
ــدان المرتفعــة الــدخل، كمــا أنــه أساســي فــي البلــدان  دورا أساســيا فــي النمــو المســجل فــي البل

الاقتصـادي وارتفـاع معـدلات الإنتاجيـة فـي الولايـات المتحـدة فـي  ويعود سـبب النمـو. النامية
منتصف القرن العشرين، إلـى حـد كبيـر، إلـى تطـور البنـى التحتيـة، فباعتبـار أن المؤسسـات 
ـــــة للنســـــيج  ـــــة مـــــن عـــــدد المؤسســـــات المكون الصـــــغيرة والمتوســـــطة تشـــــكا دائمـــــا نســـــب عالي

تيـــة بالنســـبة لبقـــاء وحســـن أداء هـــذه الاقتصـــادي، فهـــذا يلفـــت النظـــر إلـــى لأهميـــة البنـــى التح
ويمكن تسجيل الآثار المترتبة عن الاستثمار في البنـى التحتيـة نفسـها فـي كافـة . المؤسسات

. القـــارات علـــى حـــد ســـواء، بمـــا فـــي ذلـــك أمريكـــا الشـــمالية، أمريكـــا اللاتينيـــة وأوروبـــا وآســـيا
يــة وفقــا لتغيــرات معــدل ويوضــح الشــكل التــالي التغيــر فــي النمــو المــرتبط بتطــوير البنــى التحت
وســـرفن ) Calderon(النمــو وذلـــك حســب دراســـة للبنــك الـــدولي قـــام بهــا كـــل مــن كالـــدرون 

)Serven ( 20087سنة : 
 التغير في نمو البنى التحتية وفقا لتغيرات معدل النمو): 01(الشكل رقم 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
Source: David Hall, “WHY WE NEED PUBLIC SPENDING?", PSIRU 
University of Greenwich, London, October 2010. P: 33. 

من خـلال الشـكل أعـلاه يلاحـظ أن فـي دول جنـوب إفريقيـا وجـه الاهتمـام بشـكل كبيـر علـى 
كــــم البنــــى التحتيــــة مــــع إهمــــال لجودتهــــا، الأمــــر الــــذي انعكــــس ســــلبا علــــى مســــتوى النمــــو 
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قتصــادي فــي حــين أن فــي بقيــة الــدول كــان الاهتمــام بكــم البنــى التحتيــة مترافقــا ونوعيـــة الا
وجــودة هــذه البنــى، ممــا أثــر بشــكل ايجــابي علــى مســتوى النمــو الاقتصــادي وعليــه فــي هــذا 
الإطــار يمكــن القــول أن  نســبة التغيــر الايجــابي فــي النمــو الاقتصــادي بشــكل عــام لا يتعلــق 

بــل يجــب إعطــاء نفــس الأهميــة تقريبــا لجــودة هــذه البنــى، لتحقيــق  بكــم البنــى التحتيــة وحــده
معــدلات نمــو معتبــرة، فإهمــال جــودة الهيكلــة قــد تــؤثر ســلبا علــى مســتوى النمــو الاقتصــادي 

  .العام، ولا يحقق معدلات النمو المرجوة رغم الإنفاق الكبير على هذه البنى
التــي فرضـها صــندوق النقـد الــدولي،  لقـد بينــت الانعكاسـات الســابقة لبـرامج التكييــف الهيكلـي

وقــد أصــرت هــذه البــرامج علــى خفــض الإنفــاق  -أهميــة الاســتثمار العــام فــي البنــى التحتيــة
مثــل مـــا حــدث مــع الجزائــر أثنـــاء  -العــام، كمــا وضــعت حــدا للاســـتثمار فــي البنــى التحتيــة

ـــبلاد ـــى ال ـــدولي، ممـــا انعكـــس ســـلبا عل ـــد ال ـــرامج صـــندوق النق ـــق ب أدت ونتيجـــة لـــذلك . تطبي
ــدان إلــى تقلــيص حجــم الإنفــاق العــام علــى البنــى  ضــغوط الــدمج المــالي فــي العديــد مــن البل
التحتيـة، ولـم يعـوض عـن ذلــك ارتفـاع نسـبة مشـاركة القطـاع الخــاص فـي هـذا المجـال، ممــا 
أدى إلى تـأمين غيـر كـاف للخـدمات الأساسـية، مـا قـد يـنعكس سـلبا علـى النمـو الاقتصـادي 

  .8والمتوسطة بشكل خاصككل والمؤسسات الصغيرة 
حاليا بعدما سددت معظم دول بلـدان أمريكـا الجنوبيـة ديونهـا إلـى صـندوق النقـد الـدولي كمـا 
هــو الحــال بالنســبة للجزائــر أيضــا، صــار بإمكانهــا اعتمــاد سياســة اقتصــادية أكثــر منطقيــة 

 2008 وأكثــر عقلانيــة، يــؤدي فيهــا الإنفــاق العــام علــى البنــى التحتيــة دورا هامــا، ففــي ســنة
 236أطلقــت البرازيــل برنــامج النمــو الاقتصــادي يمتــد علــى أربــع ســنوات، أساســه اســتثمار 

مليــار دولار أمريكــي فــي الطرقــات والكهربــاء والميــاه والصــرف الصــحي والإســكان، ويشــكل 
ـــة جـــادة لتصـــحيح الـــنقص فـــي الاســـتثمار الـــذي ســـاد فـــي الســـنوات الســـابقة  البرنـــامج محاول

مــن % 3لاســتثمار العــام بشــكل ملحــوظ، حيــث انخفــض إلــى مــا دون للبرنــامج، أيــن تراجــع ا
النـاتج المحلـي الإجمـالي، كمـا قامـت الجزائـر أيضــا ببعـث جملـة مـن البـرامج بـدأتها ببرنــامج 

، وباشـــرت 2009-2001دعـــم الإنعـــاش ثـــم برنـــامج دعـــم النمـــو خـــلال الفتـــرة الممتـــدة مـــن 
حيـث ركـزت فـي كـل هـذه البـرامج  ،2014-2010مؤخرا إسـتراتيجية تنمويـة خاصـة بـالفترة 

  . 9على البنى التحتية بشكل خاص
، فتنفق مبالغ ضخمة مـن أجـل دعـم المؤسسـات بالنسبة لدول العينة خاصة الدول الأوروبية

الصـــغيرة والمتوســـطة ومركـــزة فـــي جانـــب كبيـــر مـــن هـــذا الـــدعم علـــى الاســـتثمار فـــي البنـــى 
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نـــك الأوروبـــي للاســـتثمار مبلـــغ خصـــص الب 2014التحتيـــة، فعلـــى ســـبيل المثـــال فـــي ســـنة 
مليــار أورو لــدعم المؤسســات الصــغيرة والمتوســطة، جــزء مــن هــذا المبلــغ والمقــدر بـــ  10,2
مليـــار أورو وجـــه للاســـتثمار فـــي البنـــى التحتيـــة الإســـتراتيجية خاصـــة شـــبكة الطرقـــات  3,4

  .10البرية والسكك الحديدية
الخـــاص  2005الســـنوي مطلـــع ســـنة وقـــد أصـــدر بنـــك نيقـــارا المركـــزي لماليزيـــا  فـــي تقريـــره 

بالمؤسســات الصــغيرة والمتوســطة وســبل تحســين أدائهــا، جملــة مــن التوصــيات لتطــوير هــذه 
المؤسسات، وكانت أول النقاط التـي تحـدث عنهـا التقريـر هـي تقويـة البنـى التحتيـة مـن أجـل 

  .  11تطوير المؤسسات الصغيرة والمتوسطة
تيــة مــن أهــم اســتراتيجيات وأولوياتهــا الحكومــات، لــذا تعــد عمليــة تطــوير وتحســين البنــى التح

وذلــك مــن أجــل إحــداث محــيط يــدعم نمــو المؤسســات الصــغيرة والمتوســطة بشــكل يرفــع مــن 
  .مساهمتها في الناتج الوطني

  عينة الدراسة وأساليب جمع البيانات -2

لمنظمـة لاختبار فرضيات الدراسة والاجابة عن الاشـكالية تـم اختيـار عينـة مـن الـدول تابعـة 
 OECD : Organisation for Economic Co-operation(التعـاون والتنميـة الاقتصـادية 

and Development(  ،تمثلـت فـي بلجيكـا، كنـدا، فرنسـا، ألمانيـا، ايطاليـا، البرتغـال واسـبانيا
بالإضــافة إلــى روســيا الاتحاديــة والمملكــة البريطانيــة المتحــدة، أي مــا مجموعــه تســعة دول، 

، وقـــد تميـــزت البيانـــات بكونهـــا 2011حتـــى  2000خـــلال الفتـــرة الزمنيـــة الممتـــدة مـــن ســـنة 
، حيــث تــم جمــع البيانــات علــى )unbalanced panel data(سلاســل زمنيــة غيــر متوازنــة 

طـــول الفتـــرة مـــن أجـــل بعـــض الـــدول كاســـبانيا، كنـــدا والمملكـــة المتحـــدة فـــي حـــين لـــم تتـــوفر 
والمعيـار الوحيـد لاختيـار الفتـرة الزمنيـة وكـذا . البيانات على طول الفترة من أجل دول أخرى

  .فرضيات الدراسة الدول في العينة هو مدى توفر البيانات التي تسمح باختبار
يوضــح الجــدول المــوالي ملخصــا عــن المتغيــرات المعتمــدة فــي الدراســة وكــذا مصــادر جمــع 

  .البيانات الخاصة بها
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 التعريف بمتغيرات الدراسة): 01(الجدول رقم

ع 
نو

ير
تغ

لم
ا

  

 اسم

  المتغير 
 رمز

  مصادر البيانات الخاصة به  المتغير

بع
تا

  

عدد المؤسسات 
 NE  الصغيرة والمتوسطة

تم جمع البيانات من عدة قواعد بيانات رسمية للدول المختارة 
  :تمثلت في
  www.ic.gc.ca: موقع وزارة الصناعة كندا

  www.ic.gc.ca : موقع الوكالة الألمانية للإحصاء
  http://dati.istat.it :  موقع المعهد الايطالي للإحصاء
  http://www.ine.pt : موقع المعهد البرتغالي للإحصاء
 http://www.ine.es : موقع المعهد الاسباني للإحصاء

: موقع أرشيف الإحصائيات للمملكة المتحدة
webarchive.nationalarchives.gov.uk  

لة
تق
س
لم

ت ا
يرا

تغ
لم

ا
  

حجم الاستثمار في 
AI  البنى التحتية للمطارات

R
 

 :موقع مكتب الإحصاء للاتحاد الأوروبي
http://ec.europa.eu/eurostat  

حجم الاستثمار في 
M  البنى التحتية للموانئ

AR
  

 :موقع مكتب الإحصاء للاتحاد الأوروبي
http://ec.europa.eu/eurostat  

حجم الاستثمار في 
البنى التحتية للسكك 

  الحديدية

RA
I

  
 :موقع مكتب الإحصاء للاتحاد الأوروبي
http://ec.europa.eu/eurostat  

حجم الاستثمار في 
التحتية لشبكة البنى 

  الطرقات

RO
A

  

 :موقع مكتب الإحصاء للاتحاد الأوروبي
http://ec.europa.eu/eurostat  

حجم الاستثمار في 
البنى التحتية لشبكة نقل 

  المياه

W
AT

  

 :موقع مكتب الإحصاء للاتحاد الأوروبي
http://ec.europa.eu/eurostat  

  .تم إعداد الجدول تبعا لمراحل جمع بيانات متغيرات الدراسة :المصدر

  نموذج الدراسة -3

  .فيما يلي سيتم عرض مجمل الخطوات المتبعة في بناء نموذج الدراسة
  اختبار التوزيع الطبيعي لمتغيرات الدراسة -3-1

يـــدرس النمـــوذج المقتـــرح دور الإنفــــاق علـــى البنـــى التحتيـــة فــــي دعـــم المؤسســـات الصــــغيرة 
والمتوســـطة، وذلـــك مـــن خـــلال الاعتمـــاد علـــى عـــدة متغيـــرات تمثلـــت فـــي عـــدد المؤسســـات 



<íŞ‰çj¹]æ<ì�Ç’Ö]<l^Š‰ö¹]<ÜÂ�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<JJJ                <<<<<<<<<íéÖ^¹]æ<íè�^’jÎ÷]<pçvfÖ]<í×¥ 

<<<<<<<<<<oÖ^nÖ]<�‚ÃÖ]<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<                <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<81< <
  

الصــغيرة والمتوســطة، وحجــم الإنفــاق علــى الاســتثمار فــي بعــض البنــى التحتيــة المتمثلــة فــي 
  .ة، شبكة الطرقات وشبكة نقل المياهالمطارات، الموانئ، السكك الحديد

علـــى متغيــــرات  )Jarque-Bera(الجـــدول المـــوالي يوضــــح نتـــائج اختبـــار التوزيــــع الطبيعـــي 
  . الدراسة مع ملخص لبعض الإحصائيات المتعلقة بالتوزيع الطبيعي

لمتغيرات الدراسة ) Jarque-Bera(نتائج اختبار التوزيع الطبيعي ): 02(الجدول رقم 

 لتصحيحاتقبل وبعد ا

  الوسيط  المتوسط  المتغيرات
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  27.08272
  0.000001
  

R
A

I
 

4.26e+09
  4.29e+09
  0.142895
  1.728287
  5.663098
  0.058922
  

R
O

A
 7.23e+09

  6.87e+09
  0.102221
  2.075231
  2.952607
  0.228481
  

W
A

T
 2.69e+08

  1.47e+08
  1.370072
  3.316861
  14.58351
  0.000681
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 المتغيرات بعد إدخال اللوغاريتم النيبيري ):ب(الجزء 

air_boxcox
 

53533.14
 55739.87
 0.016962
 2.015012
 3.075951
 0.214816
 

LN
M

A
R

 19.82844
 19.63366
 0.268953
 2.059298
 3.718499
 0.155790
 

LN
W

A
T

 18.32595
 18.80538
 -0.635467
 

3.145961
 3.136775
 0.208381
 

  ).EViews7(مخرجات برنامج  :المصدر

-Jarque(فـي الجـدول أعـلاه أن كـل قـيم الإحصـائية جـارك بيـرا ) أ(يظهر من خلال الجزء 

Bera( التابعــة لمتغيــرات الدراســة مــا عــدا الخاصــة بــالمتغيرAIR ،MAR  وWAT  أصــغر
، 5,99والتــــي تبلــــغ قيمتهــــا ) 2(مــــن قيمــــة الإحصــــائية كــــاي تربيــــع المجدولــــة مــــن الدرجــــة 

). 2(تتبع توزيـع كـاي تربيـع مـن الدرجـة  )Jarque-Bera(باعتبار أن إحصائية  جارك بيرا 
، WATو  AIR ،MARأي أن كــل المتغيــرات تتبــع التوزيــع الطبيعــي مــا عــدا المتغيــرات 

، حيــث تظهــر كلهــا أقــل مــن القيمــة المعنويــة )P-Value(حتماليــة ويؤكــد علــى ذلــك القــيم الا
  .من أجل هذه المتغيرات 0,05

وعليـه يجــب إدخــال دالــة اللوغـاريتم النيبيــري علــى المتغيــرات الـثلاث مــن أجــل الــتخلص مــن 
إلا أن إدخال اللوغاريتم النيبيري لم ينفع في عملية التصـحيح علـى السلسـلة . القيم المتطرفة

AIRك تــم اللجــوء إلــى طريقــة التحويــل بــوكس كــوكس ، لــذل)Boxcox(  وذلــك باتخــاذ القيمــة
  :، وفق الصيغة المواليةαللمعلمة ½  

air_boxcox = (air^(α)-1)/( α)( 

ـــرا ـــع الطبيعـــي جـــارك بي ـــار التوزي ـــة اللوغـــاريتم  )Jarque-Bera( ونتـــائج اختب بعـــد إدخـــال دال
مـن الجـدول نفسـه، أيـن يظهـر أن ) ب(النيبيري على المتغيرات المعنيـة ملخصـة فـي الجـزء 

  .عملية التحويل ودالة اللوغاريتم النيبيري جعلت كل المتغيرات تتبع التوزيع الطبيعي
الدراسـة، بعـد وعليه أصبح بالإمكان إجراء اختبارات اختيار نمـوذج البانـل المناسـب لبيانـات 

  .أن تم تخليص متغيرات الدراسة من القيم المتطرفة
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  اختيار نموذج السلاسل الزمنية المقطعية المناسب للدراسة -3-2

 Panel(يتم الاسـتعانة فـي هـذه الدراسـة بأسـاليب تحليـل بيانـات السلاسـل الزمنيـة المقطعيـة 

Data( مــن خــلال تقــدير النمــوذج التجميعــي ،)Pooled Model(مــوذج التــأثيرات الثابتــة ، ن
)Fixed Effects(  والتأثيرات العشوائية)Random Effects.(  

يعتبر نموذج الانحدار التجميعي من أبسط نماذج بيانات البانل، حيـث  يهمـل هـذا النمـوذج 
تــأثير البعــد الزمنــي، أمــا نمــوذج التــأثيرات الثابتــة فيهــدف اســتخدامه إلــى معرفــة ســلوك كــل 

علـى حـدة، ولغـرض تقـدير معلمـات هــذا ) سـلوك كـل دولــة(ات المقطعيـة مجموعـة مـن البيانـ
ـــدر  ـــة بق ـــرات وهمي ـــة التعدديـــة  )N-1(النمـــوذج عـــادة مـــا تســـتخدم متغي ـــتم تجنـــب حال لكـــي ي

  .الخطية التامة، ثم تستخدم طريقة المربعات الصغرى العادية
شــروط نمــوذج  يعتبــر نمــوذج التــأثيرات العشــوائية ملائمــا للتقــدير فــي حالــة وجــود خلــل فــي

التأثيرات الثابتة، ولتقدير نموذج التأثيرات العشـوائية يـتم اسـتخدام طريقـة المربعـات الصـغرى 
   ).Generalized Least Squares-GLS( المعممة

ـــين  لتحديـــد النمـــوذج الأكثـــر ملائمـــة يـــتم الاعتمـــاد علـــى اختبـــارين، اختبـــار أول للاختيـــار ب
المقيـد، فـإذا ) F(الثابتـة، وهـو اختبـار إحصـائية فيشـر النموذج التجميعـي ونمـوذج التـأثيرات 

أشـــار اختبـــار إحصـــائية فيشـــر لملائمـــة النمـــوذج التجميعـــي للبيانـــات يـــتم التوقـــف عنـــد هـــذه 
المرحلــة ويعتبــر النمــوذج التجميعـــي هــو الأكثــر ملائمــة، بينمـــا إذا أشــارت إحصــائية فيشـــر 

يعي، يتم بعد ذلك إجراء الاختبار الثاني لملائمة نموذج التأثيرات الثابتة على النموذج التجم
للتفضــيل بــين نمــوذج التــأثيرات الثابتــة ونمــوذج  ) Hausman(المتمثــل فــي اختبــار هوســمان 

  .التأثيرات العشوائية
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 :وفقا لتحليل نتائج البانل تم بناء ثلاثة نماذج والتي يوضحها الجدول الموالي
المقترحة في الدراسة وفق تحليل معطيات البانل مختلف النماذج ):03(الجدول رقم 

 للعينة المدروسة

   مرفقة بالرمز% 5د مستوى الدلالة بالخط العريض وعن% 10تظهر المعاملات عند مستوى الدلالة المعنوية  (*)

������د ��� �	��ت 
	����  :ا����ر)EViews7.(  

  النموذج
  التأثيرات الثابتة  الانحدار التجميعي

التأثيرات 

  العشوائية

)1(  )2(    

Constant -8842125 4780907*  1116497  4780907*  

AIR_BOXCOX 30.45899* 20.84838*  5.203206 20.84838*  

LNMAR 636279.2 -238142.5  -48153.97 -238142.5  

RAI 0.000390* 0.000242*  0.000135* 0.000242*  

ROA -8.78E-05 6.12E-05*  -2.20E-05 6.12E-05*  

WAT -179018.4  /  /  /  

D2 (CAN)     1873674*   
D3 (FRA)     1197168   
D4 (GER)     2760302*   
D5 (ITA)     3858592*   
D6 (POR)     773186.8   
D7 (RUS)     2404650*   
D8 (SPA)     1916042*   
D9 (UK)     2911890*   

 67 67 67 37  عدد المشاهدات
R2 (squared) 0.723794 0.651314  0.878211  0.651314  
R2 (Adjusted) 0.679245 0.628818  0.813068  0.628818  
F (statistic) 16.24705* 28.95256*  13.48130*  28.95256*  

F  )104 / )المقيد / / 

Hausman 

(statistic) 
/  /  4>2.394986  
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نوعية وهمية تأخذ هي متغيرات ) D2 , D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9(حيث المتغيرات 
يسـتدعي بنـاء نمـوذج التـأثيرات الثابتـة وجودهـا، لتعبـر عـن كـل دولـة علـى )  0،1(القيمتين 

  .حدة
تــم ) 1(تــم بنــاء نمــوذج الانحــدار التجميعــي وفــق نمــوذجين فــرعيين، فــي النمــوذج التجميعــي 

علقــــة إدراج كــــل المتغيــــرات المفســــرة إلا أن حجــــم العينــــة انخفــــض كثيــــرا كــــون البيانــــات المت
 ) WAT(بــالمتغير الـــذي يمثــل الاســـتثمارات فــي البنـــى التحتيــة الخاصـــة بشــبكة نقـــل الميـــاه 

فقــط، لــذلك تــم حــذف هــذا المتغيــر  37غيــر متــوفرة، حيــث بلــغ حجــم المشــاهدات المقطعيــة 
  ).2(ليتم الحصول على نموذج الانحدار التجميعي 

ـــار بـــين النمـــوذجين ـــة، تـــم إجـــراء  ونمـــوذج) 2(الانحـــدار التجميعـــي : للاختي التـــأثيرات الثابت
وهــي أكبــر مــن  104المقيــد المحســوبة ) F(المقيــد حيــث بلغــت قيمــة إحصــائية ) F(اختبــار 

 : ، وقد تم حسابها وفقا للصيغة الموالية2,11المجدولة التي بلغت ) F(قيمة إحصائية 
 
 
 
  

استخدام نموذج يمثل معامل التحديد عند  RFEMهي عدد المعلمات المقدرة و  kحيث إن 
  .يمثل معامل التحديد عند استخدام نموذج الانحدار التجميعي RPMالتأثيرات الثابتة و

وتؤكــــد قيمــــة الإحصــــائية أن النمــــوذج الأنســــب للدراســــة بــــين النمــــوذجين هــــو نمــــوذج 
  .التأثيرات الثابتة

رات العشـوائية الخطوة الثانية تتمثـل فـي الاختيـار بـين نمـوذج التـأثيرات الثابتـة ونمـوذج التـأثي
، وقـــــد بلغـــــت قيمـــــة إحصـــــائية هوســـــمان )Hausman(حيـــــث تـــــم إجـــــراء اختبـــــار هوســـــمان 

، تــــم 4وباعتبــــار إحصــــائية هوســــمان تتبــــع توزيــــع كــــاي تربيــــع مــــن الدرجــــة . 2.394986
حيــث يظهــر أن إحصــائية  9,488مقارنتــه مــع إحصــائية كــاي تربيــع المجدولــة والتــي بلغــت 

المجدولة وبالتالي نموذج التأثيرات العشوائية هو الأنسب، هوسمان أقل من قيمة كاي تربيع 
وهــي أكبــر مــن  0.6635التــي قــدرت ب  )P-Value(ويؤكــد علــى ذلــك القيمــة الاحتماليــة 

وهـذا يؤكـد علـى أن نمـوذج التـأثيرات العشـوائية هـو المناسـب %. 5مستوى الدلالـة المعنويـة 
  .لبيانات الدراسة
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ــــــأي أن النم 0,65مـــــوذج التـــــأثيرات العشـــــوائية وقـــــد بلـــــغ معامـــــل التحديـــــد الخـــــاص بن وذج ــ
من التغيرات التي تحصل على مسـتوى عـدد المؤسسـات الصـغيرة والمتوسـطة %   65يفسر

  .في الدول المختارة في العينة
  اختبار صلاحية النموذج وتحسينه -4

ـــى جملـــة مـــن الفرضـــيات التـــي تضـــمن صـــلاحية اســـتخدام  ـــل عل ـــوم نمـــوذج انحـــدار البان يق
النموذج في عملية التنبؤ وفي اختبار فرضـيات الدراسـة، وتتمثـل هـذه الفرضـيات أساسـا فـي 

فيمــا يلــي . أن الأخطــاء العشــوائية تتبــع التوزيــع الطبيعــي ولا يوجــد ارتبــاط ذاتــي بــين البــواقي
  .سيتم التأكد من صلاحية النموذج

  )Normality test(اختبار التوزيع الطبيعي للأخطاء العشوائية  -4-1

للأخطــاء العشــوائية فــي نمــوذج ) Jarque-Bera(فيمــا يلــي يــتم اختبــار التوزيــع الطبيعــي 
  .التأثيرات العشوائية، والشكل الموالي يوضح نتيجة هذا الاختبار

اختبار التوزيع الطبيعي للأخطاء العشوائية الخاصة بنموذج التأثيرات ): 02(الشكل رقم 

  العشوائية

  

 

 

 

 

 

 

  
  ).EViews7(مخرجات برنامج  :المصدر

التابعــة للأخطــاء العشــوائية ) Jarque-Bera(يظهــر مــن الشــكل أعــلاه أن قيمــة الإحصــائية 
) 2(لنموذج التأثيرات العشـوائية أقـل مـن قيمـة الإحصـائية كـاي تربيـع المجدولـة مـن الدرجـة 

لطبيعـي، ويؤكـد ، أي أن الأخطـاء العشـوائية للنمـوذج تتبـع التوزيـع ا5,99والتي تبلغ قيمتهـا 
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ومنـــه . 0,05حيــث تظهـــر أكبــر مــن القيمـــة المعنويــة  ،)P-Value(ذلــك القيمــة الاحتماليـــة 
  .الأخطاء العشوائية للنموذج تتبع التوزيع الطبيعي

  )Autocorrelation Test(اختبار الارتباط الذاتي للبواقي  -4-2

لإجــراء اختبــار الارتبــاط الــذاتي للأخطــاء العشــوائية توجــد العديــد مــن الاختبــارات، ســيتم فــي 
) Durbin-Watson(اختبـــار دربـــن واتســـون : هـــذه الدراســـة الاعتمـــاد علـــى اختبـــارين اثنـــين

  .Q )(Q-Statisticواختبار الإحصائية
ــــــوز ــــــامج افي ــــــى قيمــــــة الإحصــــــائية  )EViews7( يســــــمح برن ــــــار  DWبالحصــــــول عل لاختب

)Durbin-Watson (  0.468024والتي قدرت بـDW = وقيمـة هـذه الإحصـائية تقـع فـي ،
هــي قــيم الإحصــائيات الخاصــة   DU= 1,548و DL= 1,246حيــث (، DU, 0[ المجــال 

تؤكــد وجــود ارتبــاط ذاتــي بــين الأخطــاء  DWأي أن قيمــة ). باختبــار دربــن واتســن المجدولــة
  .العشوائيةالعشوائية في نموذج التأثيرات 

-Q )Qوللتأكـــــد مـــــن نتيجـــــة اختبـــــار دربـــــن واتســـــن تمـــــت الاســـــتعانة باختبـــــار الإحصـــــائية 

Statistic( ،ونتائج هذا الاختبار موضحة بالشكل الموالي.  
  اختبار الارتباط الذاتي للبواقي الخاصة بنموذج التأثيرات العشوائية): 03(الشكل رقم 

   

  

  

  

  

  

  
  ).EViews7(مخرجات برنامج  :المصدر  

هي أقل من  )Prob(يظهر من خلال الشكل السابق أن كل القيم الاحتمالية الواردة بالعمود 
، أي يـــتم رفـــض الفرضـــية التـــي تقـــر بعـــدم وجـــود ارتبـــاط ذاتـــي بـــين 0,05القيمـــة المعنويـــة 

ـــأثيرات العشـــوائية ـــة تصـــحيح . الأخطـــاء العشـــوائية الخاصـــة بنمـــوذج الت ممـــا يســـتدعي عملي
  .للنموذج
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توجــد عــدة طــرق للــتخلص مــن وجــود ارتبــاط ذاتــي بــين الأخطــاء العشــوائية، ســيتم اســتخدام 
انطلاقــا مــن  )One Period Lag(إحــداها عــن طريــق إحــداث متغيــر بتــأخير زمــن واحــد 

ــابع ــيكن  )NE( المتغيــر الت ــأثيرات العشــوائية،  )LAGNE(ول ومــن ثــم إعــادة بنــاء نمــوذج الت
أحـــــد  )NE(غيـــــر التـــــابع فـــــي النمـــــوذج و المتغيـــــر المت  )LAGNE( حيـــــث يمثـــــل المتغيـــــر

المتغيرات المفسرة، وقيم المعاملات الخاصة بنموذج التأثيرات العشوائية المصحح مبـين فـي 
  .الجدول أدناه

  مصحح –نموذج التأثيرات العشوائية ): 04(الجدول رقم   

  مصحح-نموذج التأثيرات العشوائية 

LAGNE =4394717+14.44 

AIR_BOXCOX+0.000132 RAI +1.09E-05 ROA+ 
0.48 NE 

R2 (squared)  0.76  

F (statistic)  37.98065  

  ).EViews7(بالاعتماد على نتائج برنامج  :المصدر

، %5وقــد أظهــرت كــل المتغيــرات معــاملات انحــدار ذات قيمــة معنويــة عنــد مســتوى الدلالــة 
  .الذي تم إقصاؤه من النموذج LNMARعدا المتغير 

 % 1يلاحــظ مــن النمــوذج أنــه فــي كــل دول العينــة زيــادة الإنفــاق علــى النقــل الجــوي بنســبة 
شركة وتظهـر هـذه الزيـادة  14تؤدي إلى زيادة عدد المؤسسات الصغيرة والمتوسطة بحوالي 

كما أن زيادة الإنفاق على البنى التحتيـة . في السنة المالية لعملية الإنفاق على النقل الجوي
ل بالسـكك الحديديــة وشـبكة الطرقـات بوحـدة نقديـة واحــدة يـؤدي إلـى زيـادة عــدد لكـل مـن النقـ

مؤسسة في السـنة  1.09E-05 و   13.2E-05المؤسسات الصغيرة والمتوسطة بحوالي 
  .على الترتيب

للتأكد من عدم وجود ارتباط ذاتي بين الأخطـاء العشـوائية ونتيجـة  Qيتم اختبار الإحصائية 
  .الاختبار موضحة بالشكل الموالي
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–اختبار الارتباط الذاتي للبواقي الخاصة بنموذج التأثيرات العشوائية ): 04(الشكل رقم 

  مصحح

   

  

  

  

  

  

  
  ).EViews7(مخرجات برنامج  :المصدر  

هـي أكبــر  )Prob(يظهـر مـن خــلال الشـكل السـابق أن كــل القـيم الاحتماليـة الــواردة بـالعمود 
، أي يــتم قبــول الفرضــية الصــفرية التــي تقــر بعــدم وجــود ارتبــاط 0,05مــن القيمــة المعنويــة 

  . ذاتي بين الأخطاء العشوائية الخاصة بنموذج التأثيرات العشوائية مصحح
ـــــ   )Durbin-Watson(لاختبــــار  DWوتؤكــــد علــــى ذلــــك قيمــــة الإحصــــائية  والتــــي قــــدرت ب

1.366873DW=  وقيمـة هــذه الإحصـائية تقــع فـي المجــال ،)DU, DL( ،) حيـثDL= 
أي ). هي قيم الإحصائيات الخاصة باختبار دربن واتسن المجدولـة  DU= 1,548و 1,246

تؤكــد عــدم وجــود ارتبــاط ذاتــي بــين الأخطــاء العشــوائية فــي نمــوذج التــأثيرات  DWأن قيمــة 
  .مصحح-العشوائية 

إذن يمكــن الاعتمــاد علــى نمــوذج التــأثيرات العشــوائية مصــحح كنمــوذج صــالح للتنبــؤ وأيضــا 
مـن التغيـرات التـي % 76في التحقـق مـن فرضـيات هـذه الدراسـة، حيـث يفسـر هـذا النمـوذج 

  .المؤسسات الصغيرة والمتوسطة في الدول ضمن العينة تحدث على مستوى عدد
  نتائج الدراسة -5

عمليـة تحليــل السلاســل الزمنيــة المقطعيــة سـمحت بدراســة أربعــة نمــاذج، نمــوذجين للانحــدار 
ــأثير حجــم البيانــات المرتبطــة بحجــم الاســتثمارات فــي  التجميعــي تــم إقصــاء إحــداها نتيجــة ت
البنى التحتية لشبكة المياه، إذ أدى نقص البيانات في التأثير على حجم العينـة ومـن ثـم قـوة 

ر التجميعي الكلي، لذا تم تعويضه بنموذج انحـدار تجميعـي بمتغيـرات مفسـرة نموذج الانحدا
ــأثيرات الثابتــة بالاعتمــاد  أقــل، حيــث نــتج عــن مقارنــة النمــوذج التجميعــي الثــاني بنمــوذج الت
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ـــين أن نمـــوذج  ـــذي تب ـــر ال ـــة، هـــذا الأخي ـــأثيرات الثابت ـــار نمـــوذج الت ـــار فيشـــر اختي علـــى اختب
عمليـــة تصـــحيح نمـــوذج التـــأثيرات . تبعـــا لاختبـــار هوســـمان التـــأثيرات العشـــوائية أفضـــل منـــه

  .مصحح -العشوائية سمحت بالحصول على نموذج التأثيرات العشوائية 
  :مصحح يمكن الخروج بالنتائج الموالية-تبعا لنموذج التأثيرات العشوائية 

الــدول يــؤثر الإنفــاق علــى البنــى التحتيــة علــى أداء المؤسســات الصــغيرة والمتوســطة فــي  -
كــل مــن الاســتثمار فــي  إنمصــحح  –حيــث أثبــت نمــوذج التــأثيرات العشــوائية  المدروســة،

ـــات البريـــة مـــرتبط  ككالنقـــل الجـــوي والســـ ـــاالحديديـــة وشـــبكة الطرق بمعـــاملات انحـــدار  إيجاب
14.44،13.2E-05  1.09 وE-05  ،وهـذه النتيجـة تؤكـد صـحة الفرضـية علـى التـوالي
  .الأولى

البنــــى التحتيــــة علـــى المؤسســــات الصــــغيرة والمتوســــطة فــــي الــــدول  تـــأثير الاســــتثمار فــــي -
المختارة في العينة متفاوت حسب البنية التحتية المستهدفة، إذ تأتي البنى التحتية للمطارات 

ويظهــــر هــــذا التفــــاوت مــــن خــــلال قيمــــة معامــــل  أولا ثــــم تليهــــا الســــكك الحديــــدة والطرقــــات،
  .عنى رفض الفرضية الثالثةوهذه النتيجة ت الانحدار لهذه المتغيرات،

لا يوجد اختلاف من الناحية الإحصائية في تأثير الإنفاق على البنى التحتية على نجـاح  -
النمـــوذج الـــذي  أن إذواســـتمرارية المؤسســـات الصـــغيرة والمتوســـطة بالنســـبة لجميـــع الـــدول، 

ــأثيرات ال إليــهتوصــلت  ة الــذي تــثابالدراســة هــو نمــوذج التــأثيرات العشــوائية ولــيس نمــوذج الت
  .وهذه النتيجة تؤكد صحة الفرضية الثانيةيظهر الاختلافات بين الدول في حالة وجودها، 

يؤكــد النمــوذج المتوصــل إليــه إلــى أنــه يمكــن دعــم المؤسســات الصــغيرة والمتوســطة مــن  -
  .خلال الإنفاق على البنى التحتية وتوفير محيط مناسب لهذه الشركات يسمح لها بالبقاء

  :هوامشالمراجع و ال
                                                 

، "سياسة الإنفاق الحكومي الاستثماري ودورها في تحقيق التنمية المستدامة"هاجر سلاطني،  1
  .2004/2015مذكرة ماجستير تخصص إدارة أعمال وتنمية مستدامة، جامعة سطيف، الجزائر، 

الإنفاق العام على مشروعات البنية التحتية وأثره في "محمود محمد داغر وعلي محمد علي،   2
 .115: ، ص2010،  51، مجلة بحوث اقتصادية عربية العدد "قتصادي في ليبياالنمو الا

 .116: ص ، مرجع سبق ذكره،2010محمود محمد داغر وعلي محمد علي،   3
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